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cal. Calatori
CO2e Emisii de dioxit de Carbon echivalent
CE Comisia Europeana
CNP Comisia Nationala de Prognoza

DS Scenariu cu Proiect (DoSomething)

GES Gaze cu efect de sera

HGV Vehicule grele de transport de marfa

INS Institutul National de Statistica

LGV Vehicule usoare de transport de marfa
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pas. Pasageri
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PIB Produsul Intern Brut

PM Post Meridian

PMUD Plan de Mobilitate Urbana Durabila

PuT Mod de Transport public
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UE Uniunea Europeana

Veh.km Prestatie exprimata in Vehicule-kilometri
Veh.ore Prestatie exprimata in Vehicule-Ore
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Acest manual include explicatii privind atributele legate de obiectele de retea, functionalitatile acestora
si de asemenea, setdrile generale ale secventei de proceduri si explicarea acesteia pas cu pas, pare din
modelul de determinare a cererii de transport in 4 pasi.

in aceastd sectiune a raportului, vor fi explicate pas cu pas cum se realizeaza codificarea elementelor de
retea precum si parametrii generali si secventa de proceduri a modelului.

1.1. NODURI

Nodurile sunt elementele de retea asociate intersectiilor si sunt conectate intre ele prin arce (link-uri)
formand impreuna graful retelei modelului de transport formata din arce si noduri. in tabelul de mai jos
prezentam tipurile de noduri codificate in cadrul modelului de transport in functie de tipul intersectiei.
Modelul cuprinde aproximativ 2500 de intersectii.

TABEL 1 TIPURI DE NODURI

“ CLASA INTERSECTIE NUMAR

<30 Intersectie dirijata prin indicatoare sau nedirijata 2.182
30 Intersectie semaforizats 266
40 Intersectie rond (dirijata prin indicatoare de prioritate) 5
50 Sens Giratoriu 23

>=60 Nod rutier denivelat 23

Total 2.499



1.2. LINK-URI (ARCELE RETELEI)

Link-urile reprezintd arcele grafului retelei si realizeaza legatura intre nodurile retelei din cadrul
modelului, fiind expresia matematica a strazilor. Acestea contin atribute precum viteza, modul de
transport admis pe sectiunea respectiva, numarul de benzi, capacitatea de transport, etc, precum si o serie
de atribute definite de utilizator care contin valorile contorizarilor de trafic, precum si alte valori specifice
pentru filtrarea linkuri-lor. in figura si tabelul de mai jos sunt prezentate principalele atribute definite de
utilizator.

TABEL 2 PRINCIPALELE ATRIBUTE DEFINITE DE UTILIZATOR
DE RETEA
PRT-COUNT
PUT-COUNT
COUNT_CLASS
COUNT_PRT_BIKE_24
COUNT_PRT_BIKE_AM
COUNT_PRT_BIKE_PM
COUNT_PRT_CAR_24
COUNT_PRT_CAR_AM
COUNT_PRT_CAR_PM
COUNT_PRT_HGV_24
COUNT_PRT_HGV_AM
COUNT_PRT_HGV_PM
COUNT_PRT_LGV_24
COUNT_PRT_LGV_AM
COUNT_PRT_LGV_PM
COUNT_PUT_PASSENGER_24
COUNT_PUT_PASSENGER_AM
COUNT_PUT_PASSENGER_PM

LINK-URI

PRT-COUNT: Include linkurile pe care se regasesc contorizari al traficului privat (valori binare 1 sau 0);
PUT-COUNT: Include linkurile pe care se regasesc contorizari ale volumelor de calatori din transportul
public (valori binare 1 sau 0).

COUNT_PRT_BIKE_24 SI RESTUL DE ATRIBUTE SIMILARE: Include contorizarile de trafic in functie de
perioada de timp si clasa de vehicul, asa cum este definit in denumirea atributului (valori trafic contorizat).

DEFINITE DE UTILIZATOR ALE LINK-URILOR
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Lista tipurilor de linkuri definite este prezentata in tabelul de mai jos. Linkurile ale caror tipuri sunt mai
mici de valoarea 10 sunt codificate ca ,Motorways” (Autostrazi), intre 10-20 sunt codificate ca
+Expressway” (Drumuri Expres), intre 21-30 codificate ca ,National Roads” (Drumuri Nationale), intre 30-
40 codificate ca ,Suburban Roads” (Drumuri suburbane), intre 40-60 codificate ca ,Urban single/double”
(Drumuri urbane cu una sau doua benzi pe sens), intre 61-70 codificate ca ,Local Roads” (Drumuri Locale),
intre 89-93 codificate ca ,Metrou ”, 94 codificat ca , Tramvai”, 96 codificat ca , Tren” si 99 codificat drept
»Car-closed” (sens unic deschis transportului public, pietonilor si bicicletelor).

TABEL 3 TIPURILE DE LINKURI DEFINITE

NUMAR DE NUMAR DE

Motorways-3L Urban single
6 Motorways-2L 2 51 Urban dual 2
7 Motorways-1L 1 52 Urban single 2
11 Expressways-NAT-EU-3L 3 53 Urban dual 2
12 Expressways-NAT-EU-2L 2 54 Urban single 2
13 Expressways-NAT-EU-1L 1 55 Urban dual 2-CBD 2
21 National Roads-3L 3 56 Urban single-CBD 2
22 National Roads-2L 2 57 Urban dual 2-CBD 2
23 National Roads-1L 1 58 Urban single 2
25 National-EU-Built 2 59 Urban single 2
26 National Roads-Built 2 61 Local Roads 1
27 National Roads-Built 1 62 Local Roads 1
31 Suburban Roads-2L 2 63 Local Roads 1
32 Suburban Roads-1L 1 64 Local Roads 1
33 Secondary Roads 1 65 Local Roads 1
34 Suburban Roads-1L 1 66 Local Roads 1
40 Urban dual/single-CBD 5 67 Local Roads 1
41 Urban dual/single 4 68 Local Roads 1
42 Urban dual/single-CBD 4 89 Metro-M5 0
43 Urban dual/single-CBD 4 90 Metro-M1 0
44 Urban dual/single 4 91 Metro-M2 0
45 Urban dual/single-CBD 3 92 Metro-M3 0
46 Urban dual/single-CBD 3 93 Metro-M4 0
47 Urban dual/single 3 94 Tram 0
48 Urban dual/single 3 96 Train 0
49 Urban dual/single 2 99 CarClosed 0

Functie de necesitatile de modelare si testare ulterioara a diverselor proiecte parametrii linkurilor pot Ffi
modificate, cum ar fi cresterea/scaderea numarului de benzi, infiintarea de sens unic, s.a.m.d.

De retinut este ca in cazul modificarii manuale al unor link-uri individuale, acestea vor prelua toate
atributele noului link type asociat prin bifarea casutei ,strict” din lista de link types.



Figura 2 - OPTIUNI DE ATRIBUTE ALE LINK-urilor
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1.3. TURN-URI (VIRAJE)

in Functie de tipul de nod, sunt definite intarzieri cauzate de viraje in functie de tipul acestuia. Acest lucru
se face din meniul Network > Turn standards. De exemplu, tipul de nod mai mic de 30 indica intersectiile
nedirijate in care sunt definite 4 tipuri de viraje, respectiv, viraj la stanga (1), mers inainte (2), viraj la
dreapta (3), intoarcere (4). Cand faceti clic pe un rand din fereastra Turn standards in sectiunea de
penalizare de timp este codificat3 valoarea generald a intarzierii in secunde. in cadrul modelului sunt
codificate 31 de standarde de viraj diferite.

FIGURA 4 - CODIFICAREA INTARZIERILOR LA TRECEREA PRIN INTERSECTII (TURN STANDARDS)

() Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.
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aplicati standardele generale tuturor miscarilor de viraj, asa cum se prezinta in figura de mai jos.

FIGURA 5 - APLICAREA STANDARDELOR DE VIRAJ
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1.4. ZONE

Zonele sunt o alta parte esentiald a modelului de transport. Informatiile legate de zone sunt prezentate
in detaliu in raportul de modelare. Acest element de retea reprezinta baza planificarii teritoriale si face
legatura intre sistemul de activitati / utilizarea teritoriului si sistemul de transport / nevoia de mobilitate.
Zonele contin atribute legate de parametrii socio-economici, necesari in procesul de generare si atractie
al deplasarilor. Toate atributele socio-economice si socio-demografice sunt definite ca ,user defined
attribute” (atribut definit de utilizator) in cadrul modelului de transport. in tabelul de mai jos sunt
prezentate principalele atribute codificate pentru zone.

TABEL 4 ATRIBUTE DEFINITE DE UTILIZATOR ALE ZONELOR
DE RETEA
ID
EMPLOYED-W-CAR
EMPLOYED-W-CAR_2030
EMPLOYED-W-CAR_2040
EMPLOYED-W/O-CAR
EMPLOYED-W/O-CAR_2030
EMPLOYED-W/O-CAR_2040
MOTORIZATION_RATE
MOTORIZATION_RATE2040
NR_ELEVI
NR_STUDENT
OTHERS-W-CAR
OTHERS-W-CAR_2030
OTHERS-W-CAR_2040
OTHETS-W/O/CAR
ZONE OTHETS-W/O/CAR_2030
OTHETS-W/O/CAR_2040
POP2030
POP2040
POP_FIN (Population)
STUDENT-SCHOOL-TOT
STUDENT-SCHOOL-TOT_2030
STUDENT-SCHOOL-TOT_2040
STUDENTS
STUDENTS_2030
STUDENTS_2040
WP_FINAL_ (Workplaces)
WP_TOTAL
WP_TOTAL_2030
WP_TOTAL_2040
WP_UNIT_ED

Privind in detaliu atributele:

ID: Include codul fiecarei zone.

EMPLOYED-W-CAR: Numadrul de persoane din acea zond care sunt angajati si detin un autoturism, pentru
anul de baza

EMPLOYED-W/O-CAR-2030: Numarul de persoane din acea zona care sunt angajate si nu detin un
autoturism pentru anul 2030

EMPLOYED-W-CAR-2040: Numarul de persoane din acea zona care sunt angajate si detin un autoturism
pentru anul 2040

Toate variabilele ramase sunt definite cu o logica similara si sunt necesare pentru generarea si atractia
deplasarilor.
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FIGURA 6 - SISTEMUL DE ZONIFICARE UTILIZAT iN CADRUL MODELULUI DE TRANSPORT
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1.5. CONECTORI

Conectori sunt acele elemente de retea care fac legatura intre centriolul zonei si reteaua de transport si
are rol in descarcarea cererii de transport din cadrul matricelor de cerere pe reteaua de transport. Toate
zonele din reteaua modelului trebuie sa aiba conectori pentru sistemele de transport privat si public.

in modelul dezvoltat pentru zona de studiu, sunt codificati 3 tipuri de conectori asa cum este prezent in
figura de mai jos. 1 este pentru transportul privat (PrT), 2 este pentru transportul public (PuT) iar 3 este
pentru ambele sisteme.

FIGURA 7 — CODIFICAREA CONECTORILOR
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1.6. SCREENLINES

in figurile de mai jos sunt afisate screenline-urile definite si tipurile acestora. Aceste linii sunt artificiale si
impart zona de studiu in regiuni pentru a analiza fluxurile de trafic care le traverseaza.

Tindnd cont de faptul ca reteaua de transport privat si cea de transport public sunt codificate separat,
screenline-urile sunt de asemenea particularizate - fiind de 2 tipuri: ,,PrT” pentru transportul privat si
»PuT” pentru transportul public.

FIGURA 8 - CODIFICAREA SCREENLINE-URILOR
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FIGURA 9 - LISTA SCREENLINE-URILOR DEFINITE
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1.7. STATIILE DE TRANSPORT PUBLIC

Statiile de transport public sunt codificate conform hartii generale si datelor furnizate de TPBI, iar in
cadrul modelului de transport, acestea sunt codificate sub forma de noduri ierarhizate continand:
Opririle (Stop) sunt punctele generale de acces in reteaua de transport public.

Zona de oprire (Stop Area) elementul auxiliar intermediar care face posibil transferul intre punctele de
oprire a transportului public prin conectarea acestora intre ele si sunt asociate cu platforma statiei unde
asteapta calatorii.

Punctele de oprire (Stop Point) sunt statiile de transport public si sunt asociate cu locul unde soseste
vehiculul de transport public

FIGURA 10 - EXEMPLU DE CODIFICARE AL UNUI NOD DE TRANSPORT PUBLIC
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In interiorul fiecarui Stop care contine mai multe Stop Area este definitd o matrice de transfer care
ilustreaza duratele de deplasare pietonale intre peroanele statiilor adiacente, necesare pentru a
introduce o penalitate de timp la transbordare si a realiza un model care sa simuleze durate de timp
realiste in nodurile de transfer. Prezentam mai jos un exemplu de matrice de transfer pentru un Stop cu

7 Stop Area in zona Piata Unirii.

FIGURA 11 - EXEMPLU DE CODIFICARE A MATRICEI DE TRANSFER

Edit stop 817
Number | 87 |
Code ‘ |
wne | |
Type [0 |

Basis | Stop areas | Stop points Walk times / stop areas ] Spec. walk tin 4 | »

337 | 339 | 356 | 357 | 358 | 817 | B18
337 Omin 2mn Bmin  7mn  7mn  6mn  1lmin
339 2 Omn Bmn 7mn 7mn 6mn 1imin
3156 8mn 8mn Omn 6mn Bmn Jmn 5mn
357 7om Fmn 6mn Omn Smn 4mn Bmn
358 min Ymn 8min 4mn  Omn  4min 10min
817 6mn 6mn fmn 4mn 4mn Omn 9mn
818 1imn 1imin 5mn 8mn 10min 9mn  Omn

W walk w

Ca atribute ale Stop Point au fost codificate o serie de atribute definite de utilizator pentru introducerea
valorilor contorizate de calatori imbarcati si debarcati la statia respectiva, necesariin cadrul procesului de
calibrare.

FIGURA 12 - ATRIBUTELE PUCTELOR DE OPRIRE (STOP POINT)

ﬂ Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.
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1.8. LINIILE DE TRANSPORT PUBLIC

Toate liniile de transport public, traseele liniilor si orarele sunt codificate conform datelor privind
programul de transport al tuturor operatorilor, furnizat de TPBI.

FIGURA 13 - EXEMPLU PROGRAM DE TRANSPORT PENTRU LINIA 1
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FIGURA 14 - ATRIBUTE GENERALE ALE LINIILOR DE TRANSPORT PUBLIC

ﬂ Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.
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Din meniul Network -> PuT vehicles -> Vehicle Types sunt definite tipurile de vehicule, capacitatile si
combinatiile acestora, in functie de sistemul de transport public, acestea fiind alocate ulterior fiecarei linii

de transport, fiind definite ca in figura de mai jos.

FIGURA 15 - DEFINIREA TIPURILOR DE VEHICULE DE TRANSPORT PUBLIC
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1.9. SCENARIO MANAGEMENT

Toate schimbarile efectuate pe retea sunt codificate ca modificari ale anului de baza. Aceste codificari pot
fi rulate in model conform scenariilor selectate.

FIGURA 16 - SCHEMA LOGICA PRIVIND ORGANIZAREA SCENARIILOR SI A MODIFICARILOR

Project

Base version par Base |

| | \
Modification | Scenario 'Procedures i

[ Mod Scen 1 Pa‘r 1

\
Mod 2 | 'Scwe‘n 2 Pa'r 2
Mod2 Scen2 |

Mod 3 7Scen 3 Paf n
Scenn l

Drept exemplu, proiectele rutiere si de extindere a retelei de metrou din regiunea Bucuresti — Ilfov au fost
procesate ca modificari diferite, utilizdnd ca element de identificare ID-ul atribuit in portofoliul de
proiecte.

FIGURA 17 - GESTIONAREA PROIECTELOR CU SCENARIO MANAGEMENT
S R SR . BN enwon ector T

i File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help
Network editor (Edit: Links) Edit project - B %

Basic semngs| Scenarios Mndmmtmnleroceduve parameter sets | Comparison patterns | Distributed computing | Multi-user model
Count: 114 Number  Load order‘Code Description \Group[benendent on Excusion A
92 93 0092 TP189_FOCUS PUT  4,16,17,24,46 ...

84 93 94 0093 TP2_FOCUS PUT L2
85 94 95 0094 TP41_127_FOCUS PUT &S
86 95 96 0095 TP42_FOCUS PUT |
87 96 97 0096 TP125_FOCUS PUT ...
88 97 98 0097 TP130_FOCUS PUT |l
89 98 99 0098 TP43_FOCUS PUT {28
90 9 100 0099 TP131_FOCUS PUT ...
91 100 101 0100 TP92_M4EXT_FOCUS PUT ...
92 101 38 0101 Metropoltan_Train_Faz2_New_TP44.3_FOCUS PUT 22
93 102 12 0102 TM5_6_7_8_10_RENEW PRT 8
94 103 102 0103 TP_34_M5_EXT_RENEW PUT [
95 104 103 0104 TP49_M4_EXT_RENEW PUT ...
96 105 29 0105 Metropoltan_Train_Faz_1_TP44.1_RENEW PUT ...
97 107 37 0107 Metropolitan_Train_Faz2_New_TP44.2_HIGH PUT 22
98 | 108 105 0108 R217_MAXIM PRT ...
99 110 107 0110 R146_MAXIM PRT |...
100 111 108 0111 R23_MAXIM PRT |...
101 112 109 0112 R68_MAXIM PRT 108
102 113 110 0113 R189_248_249_250_251_252_253_254_255_256_MAXIM PRT ..
103 114 111 0114 R98_MAXIM PRT ...
104 115 112 0115 R219_MAXIM PRT ...
105 116 113 0116 R137_MAXIM PRT 18

106 | 117 114 0117 R132_MAXIM PRT ...
107 118 26 0118 2030_NodrutierAO_DN3_New_R191_FOCUS PRT 8
108 119 115 0119 R184_MAXIM PRT |...

109 | 120 23 0120 2030_Orbital_SF_Cernica_New_R18 HIGH PRT o
110 121 24 0121 2030_TP190_MAXIM PUT |
111 122 116 0122 TP126_MAXIM PUT ... v

2= %3] o] 2| B|%] %]

| Export partial project... | Integrate project... | | Close project

175 T CIVITTA . 5502



Pentru a actualiza versiunea de baza, aceasta se realizeaza din meniul Basic settings -> Edit base version.
Toate modificarile, definitiile scenariilor, actualizarile versiunii de baza etc. pot fi vazute sub forma unui
jurnal de activitati in Fereastra Basic settings.

FIGURA 18 - EDITAREA PROIECTELOR SI A VERSIUNII DE BAZA

Basic settings |Scenarios ] Modifications ] Procedure parameter sets ] Global layouts ] Comparison patterns ] User-def. attributes | Distributed computing ] Multi-user mode

Project name | Bucharest |

Base version | Edit base version I _
Project directories Edit project directories. ..

Project settings Project settings. ..

Project protection Protect project...

Log Date Entry .

3.04.2024 19:22:39 Project Bucharest has been generated by user erdem.disli.
3.04.2024 19:31:08 Base version has been edited by user murat.mat.

3.04.2024 19:31:41 Modification 1: a0 has been generated by user murat.mat.
3.04.2024 19:46:35 Modification 1: a0 has been murat.mat by user deleted.
4.04.2024 03:03:01  Base version has been edited by user murat.mat.

4.04.2024 13:02:21 Base version has been edited by user melike.sarim.
4.04.2024 13:07:27 Base version has been edited by user melike.sarim.
4.04.2024 14:41:25 Modification 1: 001 has been generated by user melike.sarim.
4.04.2024 15:02:26 Modification 1: 001 has been edited by user melke.sarim.
4.04.2024 15:07:12 Modification 2: 2 has been melike.sarim by user deleted.
4.04.2024 15:07:34 Modification 2: 002 has been generated by user melike.sarim.
4.04.2024 15:17:37 Modffication 2: 002 has been edited by user melke.sarim.
4.04.2024 15:25:31 Procedure parameter set 1: 01 has been generated by user melke.sarim.
4.04.2024 18:37:00 Modification 3: 0001 has been generated by user sevcan.gul.
4.04.2024 18:53:59 Modification 4: 002 has been generated by user sevcan.gul.
4.04.2024 18:54:32  Modification 4: 0002 has been sevcan.gul by user deleted.
4.04.2024 18:54:41 Modification 4: 002 has been generated by user sevcan.gul.
4.04.2024 19:08:42 Modification 3: 0001 has been edited by user sevcan.gul.
4.04.2024 23:21:30 Modification 5: 0003 has been generated by user sevcan.gul.
4.04.2024 23:31:17  Base version has been edited by user sevcan.gul.

4.04.2024 23:31:49 Modification 6: 0004 has been generated by user sevcan.gul.

P T T L o ST TR T TR S SR |

Instrumentul de Scenario Management, segmentul de definire a scenariilor este prezentat in figura de
mai jos. Modificarile pot fi atribuite unui scenariu specific. Pot fi definite scenarii noi.

FIGURA 19 - DEFINIREA DE NOI SCENARII

Basic settings Scenarios }Mumﬁcauons} Procedure parameter seﬁs} Global layuuts} Comparison patterns ] User-def, attributes | Distributed computing | Multi-user mode

Number: 17 | Active | Number| Code | Description Procedure parameter set| Modifications
1 (] 3 RENEW 62040 - renew 5,6,14,15,18,21,30,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,102,103,104,105,125,129
2 (] 4 FOCUsS 32040 - focus 5,6,13,14,15,16,17,18,21,24,25,30,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47 48,49,50,51,54,55,56,57,58,59,61,62,63,64,69,70,71,73,77,78,79,80,81,82
3 O 5 HIGH 9 2040 - high 5,6,14,15,18,21,24,25,26,30,31,36,37,38,39,40,41,42,43 44,45 46,47,48,49,56,58,50,60,61,64,67,68,72,74,76,03,94,05,96,101,102,103,104,105,10
4 O 6 MAXIM-1 7 2040 - max 5,6,12,13,14,15,16,17,18,21,24,25,30,32,36,37,36,39,40,41,42,43,44,45,46,47 48,49,50,51,54,55,56,57,58,59,61,62,63,64,69,70,71,73,77,78,79,80
5 O 7 REFERENCE_2030 4 2030 44,45,93,94,95,96,98
6 O 8 REFERENCE_2040 8 2040 - ref 44,45,93,94,95,96,98
7 O 10 BASE_2040 8 2040 - ref
8 O 11 BASE_2030 42030
9 O 12 RENEW 42030 5,6,14,15,18,21,30,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,102,103,104,105,125,129
10 ] 13 FOCUS 42030 5,6,13,14,15,16,17,18,21,24,30,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,54,55,56,57,59,61,62,63,64,69,70,71,73,77,78,79,80,81,82,83,84
11 (] 14 HIGH 42030 5,6,14,15,18,21,24,25,30,26,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47 48,49,58,59,60,61,64,67,68,72,74,76,93,94,95,96,101,102,103,104,105,107,118,12(
12 (] 15 MAXIM-1 42030 5,6,12,13,14,15,16,17,18,21,24,25,30,36,37,38,39,40,41,42,42,44,45,46,47,48,49,50,51,54,55,56,57,58,59,61,62,63,64,69,70,71,73,77,78,79,80,81
13 O 16 REF+M5 10 2040 - m5 44,45,03,94,95,96,98,103
14 O 17 Base+M7 82040 - ref 31
13 O 18 Base+M5 82040 - ref 103
16 O 19 MAXIM-2 7 2040 - max 5,6,12,14,15,18,21,24,25,26,30,31,32,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,56,58,59,60,61,64,67,68,72,74,76,93,94,95,96,101,102,103,104,
17 ] 20 MAXIM-2 42030 5,6,12,14,15,18,21,24,25,26,30,31,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,56,58,59,60,61,64,67,68,72,74,76,93,94,95,96,101,102,103,104,105



Seturile de parametri ai procedurii sunt legate de procedura de modelare. Daca trebuie schimbat ceva
(costul alegerii modului de transport, zona cu emisii reduse sau orice alt parametru legat de modul), se
poate actualiza prin seturile de parametri ai procedurii. Este de retinut faptul ca ca editarea seturilor de
parametri ai procedurii poate genera unele avertismente in procedura de editare, ceea ce nu reprezinta o
problema pentru rularea procedurii, deoarece avertismentele provin de la obiectele retelei legate de
scenariu.

FIGURA 20 - MENIUL DE CONFIGURARE A SCENARIILOR

Edit project

Basic settings | Scenarios | Modifications  Procedure parameter sets | Global layouts | Comparison patterns | User-def. attributes | Distributed computing | Multi-user mode
p

Number: 8 | Number| Code Description | Scenarios
1 3 2040 - focus 2040 4
2 4 2030 2030 7,11,12,13,14,15,
3 5 BASE BASE
4 6 2040 - renew 2040 3
5 7 2040 - max 2040 6,19
& 8 2040 - ref 2040 8,10,17,18
7 9 2040 - high 2040 5
8 10 2040 - m5 2040 16
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2.MODELUL DE DETERMINARE A CERERII DE
TRANSPORT (4-STEP-MODEL)

2.1. PREGATIREA MODELULUI

2.1.1. DEFINIREA SEGMENTELOR DE CERERE

Definirea modelului de transport se realizeaza din meniul Demand -> Demand Model

FIGURA 21 - DEFINIREA MODELULUI DE CERERE

ﬂ Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.
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2.1.2. DEFINIREA MODURILOR DE TRANSPORT

Definirea modurilor de transport se realizeaza din meniul Network -> TSys / Modes / DSeg unde sunt
codificate modurile de transport si sub-sistemele asociate care vor fi utilizate in cadrul modelului de
transport. Pentru modelul de transport Bucuresti-Ilfov sunt codificate pentru modul de transport Privat
PrT sub-sistemele Bicicleta, Autoturism, HGV, LGV, Pieton si Taxi, in timp ce pentru sistemul de transport
public sunt codificate sub-sistemele: BRT (Pentru scenariile viitoare), Autobuz, Tramvai, Troleibuz, Tren si
Metrou, acestea fiind prezentate in figura de mai jos.

FIGURA 22 - DEFINIREA MODURILOR DE TRANSPORT
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Pentru toate modurile de transport privat coeficientul de transformare in vehicule etalon a fost
considerat 1. Conversiile necesare pentru HGV si LGV s-au efectuat in cadrul secventei de proceduri, odata
cu calcularea matricelor aferente.

2.1.3. PARAMETRII DE RETEA

in cadrul modelului de transport, a fost definitd functia volum-timp (VDF/Volume Delay Function) si
parametrii acesteia astfel incat fluxurile generale de trafic sa se atribuie pe itinerarii functie de
impedantele de timp -,Tcur” (durata curentd de deplasare care tine seama de eventualele intarzieri
datorate numarului de utilizatori din retea) si ,.t0” (durata de deplasare la flux liber).

in ,General Procedure Settings” -> ,Prt Settings” -> ,Volume-Delay Functions” sunt codificate in
functie de tipurile de link-uri. In total sunt utilizate 3 functii de tip BPR diferite. Parametrii pot fi actualizati
atunci cand este necesar, iar acestia au fost definiti ca in figura de mai jos.

FIGURA 23 - DEFINIREA FUNCTIEI DE VOLUM- iNTARZIERE

1) Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest

Procedure sequence

21/ 51

+ & E Dy el k| PHIBLE -
@ T Main zones ~ [ Count: 58:ax .\(gg | Genesal procedure settings O X | | Duoton | Messa ~
1 1 Omin
[5 ¥ Tertones 2 T o® e —— e ——— b —
@® T 00 pars 3 g Yopadance Link types: Velume-deley functions r (oo
o T Man 0D pars ; a Asscpenant of | 2] s ] s 6] 7] 8] 9 No Function :; m“
Skims 3 n
* Tt z o g, I 111 BR( 004 588 L0O; 4 -
= Sigral ccle and split optimizatios = N 2|2 @PR( 076 428 1.00
* ¥ Fos z j PR voiume-deiay function B 3 2 2 2 3 2 3 2 3 3 33 mR( 082 586 L0D ; Qms’ e
2 Y GiSobjects o1 Blocking back model 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 44  constant E e Lly
9 ( 1 PuT settings - . , I Ce
b T Screenines % =1 aaiess e shots #[ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 B ==
1 ¥ Countlocations 1 o Velumes #[ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 B Omin
I ¥ Detectors 12 o s+ 3 3) 3 3 3 3 3 3 3 13 | Ommin
®  Tonsystems tz g 6| 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 :: ﬁ“ m:" E
n Addin C
ER 7 Stop pomis 15 o TI 41 8 4 4 4 4 4] 4 4] 4 " omn Addin C
[FF| ¥ Stop areas 16 o B 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 H Omin_ Addin C.
@ T Swps 17 =] | 4 4 4 4 4 4 a4 4 4 4 < > ] Omin Addln C.
18 o H Omin_ Addln C.
g Y v is o g —— e et s O AddInC.
T Lines L 2 n] 5 Omin Addln C
n u] 5 Omin Addln C.
2  Backgrounas n o 7] Consider viain for bk ypes E T T
A Tets B u] VD function for percentage connectors: BPR ( 100 1.00 1.00) % Omin Addln C
48 Polygons vl = o 3 Ormin Addln C.
&, Network 2 o Eit volume-delay funcion 3 Omin Addln C.
- % o 3 Omn
7 u] ] 2
SIE g 3 u] ] %
| n o 1 25
[y 30 u] 3 2
TSysCods n o 5 L
NuriLneRoutes 1 u) 7 s
PTnpsUnbnkediAP) 1 o 3 27min 465
3 [m] 5 b
5 o 15 Omin
36 o % Omin
37 o | - % Omin
38 o L % omn
] =] swve. open.. T omn
40 [0 ] — R FE % Omin
a1 O Combnation of matrices and vectors  Matrax([NO] = 104):=Matrec{[} COST-PUT ® 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:06 Omin
2 O Mode choce EMP_TD = 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:07 1s
43 O Mode choce OTH_TD = 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:08 1s
- O Mode choce STU_TD -] 14.05.2024 12 14,05.2024 12:14:09 1s
45 B Group ASSIGNMENT 46 - 58 ASSIGNMENT = 14.05.2024 13 14.05.2024 12:21:13 omn v

BOGAZICI
PROJEAS



2.2. SECVENTA DE PROCEDURI A MODELULUI IN 4 PASI

2.2.1. PREGATIREA MODELULUI

in figura de mai jos sunt prezentate secventele procedurii de modelare a cererii in 4 pasi.

FIGURA 24 - SECVENTA DE PREGATIRE A MODELULUI iN 4 PASI

{ File Edit View Lists Filters Calculate Graphics Network Demand Scripts Windows Help Procedure sequence
| ﬁ Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.
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Secventa de proceduri prin care se realizeaza pregatirea modelului este descrisa in continuare:
e Procedura 2 - Init Assignment: Reseteaza rezultatele atribuirii in retea.
e Procedurile 3,4 - Edit Attribute: Sunt setate duratele de acces minime si maxime pentru conectori.

Avand in vedere scara retelei, in special in zonele exterioare, conectorii au lungimi foarte mari care pot
afecta timpii de acces pentru modurile de transport.

FIGURA 25 - CODIFICAREA DURATELOR DE ACCES PE CONECTORI
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e Procedurile 5, 6 — Sunt stabilite duratele de deplasare pe interstatii si de asteptare in statii,
precum si indicatorii de prestatie ai sistemului de transport public.



FIGURA 26 - SETARI GENERALE LEGATE DE DURATELE DE ASTEPTARE
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FIGURA 27 - SETARI GENERALE LEGATE DE SISTEMUL DE TRANSPORT PUBLIC (INDICATORI DE

OPERARE‘
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e Procedura 7 - Multi-Edit Attribute: Toate serviciile de transport public calculate din procedura
.PUT operating indicators” vor fi scrise pe atributul ,,Add Value-1" pe link-uri, astfel incat sa poata
fi utilizate pentru analize ulterioare.

23 /51

L CIVITTA .

BOGAZICI
PROJEAS.



FIGURA 28 - CALCULAREA INDICATORILOR DE PRESTATIE PENTRU TRANSPORTUL PUBLIC
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e Procedura 8,9 - Definirea si atribuirea matricei sintetice PrT, de incarcare initiala a retelei. Acest
pas este necesar pentru a face o prima iteratie in recalcularea duratelor de deplasare curente
(Tcur) in raport cu cele la flux liber (£0). Aceasta matrice de preincarcare sintetica a fost obtinuta
din ancheta Origine-Destinatie si din ancheta de mobilitate - jurnalul de deplasare, prin
extrapolarea datelor colectate la intreaga populatie.

FIGURA 29 - PROCEDURA DE ALOCARE INITIALA A MATRICEI DE PREINCARCARE

{0 Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.
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Odata cu alocarea initiala, procedura de pregatire a modelarii este finalizata.
2.2.2. GENERAREA DEPLASARILOR
Modelarea generarii deplasarilor este primul pas al modelului in 4 pasi.

e Procedura 11 - Trip generation model: acesta este pasul in care ruleaza modelul de generare a
deplasarilor. Ratele de deplasare in functie de segmentul de cerere sunt stabilite cu atribut al
fiecarei Zone. De exemplu, pentru grupul de populatie Angajat-cu-masind, rata de deplasare
rezultatd din ancheta de mobilitate este de 0,28 si necesara pentru functia de productie. Pentru
functia de atractie, atributul Work Place este parametrul determinant. Modelul de generare si
atractie este rulat pentru toate zonele de analiza a traficului si pentru toate cele 13 segmente de
cerere.



FIGURA 30 - SEGMENTELE DE CERERE UTILIZATE iN CADRUL MODELULUI DE TRANSPORT

1. Angajaticu auto
1. Domiciliu - loc de munca (HBW)
1. Angajati 2. Angajatifiri auto
. . 2. Domiciliu — scoala (HBS)
2. Elevi/Studenti 3 Student

3. Alte persoane 4. Altii cu auto

3. Domiciliu - altele (HBO)

§. Aliiféra auto 4. Altele - Altele (NHB)

Ecuatiile modelului de generare a deplasarilor si relatiile intre parametrii si variabile sunt prezentate in
tabelul de mai jos.

TABEL 5 PARAMETRII MODELULUI DE GENERERARE A DEPLASARILOR

e FUNCTIA DE PRODUCTIE
0.82*[EMPLOYED-W-CAR]
0.55*[EMPLOYED-W/O-CAR]

Acasi - Alte destinatii 1.66*[OTHERS-W-CAR]
1.71*[OTHETS-W/O/CAR]
T 0.07+[STUDENTS]

| Acasi-Scoals  |Elevi |

1.86*[STUDENTS]

1.41*[EMPLOYED-W-CAR]
Acasa - Munca N - .
1.84*[EMPLOYED-W/O-CAR]
0.067*[EMPLOYED-W-CAR]
0.78*[EMPLOYED-W/O-CAR]
0.21*[OTHERS-W-CAR]
0.62*[OTHETS-W/O/CAR]

0.86*[STUDENTS]

FIGURA 31 - PROCEDURA DE GENERARE A DEPLASARILOR
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Valorile de productie si atractie modelate pot fi listate din atributele zonelor - atributul ,Production” si
JAttraction”.

2.2.3. DISTRIBUTIA DEPLASARILOR

Al doilea pas al modelarii in 4 pasi este modelul de , distributie a deplasarilor”. Modelul de distributie a
deplasarilor este partea de modelare in care este stabilita relatia perechilor Origine - Destinatie intre
zonele de analiza a traficului.

e Procedurile 13-25 Calculare matricelor: Acesti pasi au loc in procedura de modelare pentru a
preveni suprascrierea matricelor de distributie a deplasarilor atunci cdnd modelele ruleaza din
nou. Toate matricele de intrare pentru distributia deplasarilor obtinute din anchetele in
gospodarii sunt setate la 0 inainte de a rula modelul gravitational de distributie a deplasarilor. De
retinut este ca rularea modelului de distributie a deplasarilor din nou si din nou fara a seta
matricele de intrare la 0 poate duce la dublarea valorilor matricei. Prin urmare, este important sa
rulati acesti pasi inainte de a rula modelul de distributie a deplasarilor.

FIGURA 32 - PROCEDURA DE RESETAREA MATRICELOR DE CERERE

@ Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.

Network # % Procedure sequence
i*o@ k| PEHEAE
& T Nodes ~ JCount: 58:cu Active Procedure Reference object(s) Varant/fie Comment ComputeNode  Success StartTime EndTime Duraton Messages
7 T Liks 1 O Group PREPERATION 2-9 PREPERATION 13.05.2024 17 13.05.2024 17:59:51 Omn
3T 10 ®  Group TRIP GENERATION ... 1 TRIP GENERATION 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 Oomin
L 12 O Group INIT MATRICES 13-25 INIT MATRICES B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 omn
O ¥ Zones 13 0 oot b DIS-HO-EMPWCAR 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 Omin Addln Cake
B, ¥ Connectors 14 | Calculate Matrix - Zone mode DIS-HO-EMPWOCAR B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 Omn Addin CakcL
1 Y Mainnodes 15 DIS-HO-OTHWCAR 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:04 Omn Addin Cak.
DY Mantums 16 i 11 DIS-HO-EMPWCAR (Zone) > DIS-HO-OTHwWaCAR = 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:04 Omin Addin Caleu
17 DIS-HO-STUDENTS: B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:04 Omin Addin Cak.
D Y Main zones 18 Clandthoseupto (47| DIS-HO-EMPWCAR (Zone DIS-HS-STUDENTS X 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:04 Omin Addin Caku
O ¥ Temtories 19 DIS-HW-EMPWCAR B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:05 Omn Addin Cakr
o ¥ 0D pairs 20 Editor options DIS-HW-EMPwaCAR 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:05 Omn Addin Cale.
DIS-O-EMPWCAR B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:05 Omn Addln Cak
Y Main OD pairs & ®vi
m: ol ot 2 2 OEditmode @ View mode DIS-O-EMPWOCAR X 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:05 Omin Addin Calou
h il ) 2 DIS-O-STUDENTS ® 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:06 Omn Addln Cakc.
* ¥ Fos 24 || tovalue of 0 DIS-0-OTHWCAR B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:06 Omn Addin Cake.
5y 25 DIS-0-OTHwaCAR 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:06 Omn Addin Cak
2 ¥ GSohac % TRIP DISTRIBUTIC R 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:06 omin
B T Screenines 38 MODE CHOICE B 14.05.2024 1314.05.2024 12:14:06 Omn
& ¥ Countlocations 45 ASSIGNMENT B 14.05.2024 1714.05.2024 12:21:43 Omin
]+ ¥ Detectors
® Toh systems changing cells only if
E@ 7 Stop points
IFFl ¥ Stan areac v
B i Matrice
Quick view (Connectors) using definitions in
BIEREE]
Count 1
ZoneNo 215
NodeNo 1233
Direction D
Length 012%%m Help oK &
TSysSet Bike,C,HGV.LGV PED, TaxiW
VolPersPrT(AP) 0
VolPersPuT(AP)
< >

e Procedurile 26-33 - Calcularea matricelor de impedanta: Matricele de impedanta sunt matricele
de de rezistentd la deplasare sau cost generalizat calculate functie de parametrii linkurilor. in
principal, acestea ofera timpii (t0, tcur, etc.), viteze (vO, Vcur etc.) pentru sistemul PrT, distantele
de parcurs si alte detalii pentru sistemul PuT (numar de transferuri, timpul de ocuparea al
mijlocului de transport, timpul de calatorie etc.). Aceste matrice sunt actualizate functie de
parametrii retelei si modificdrile aduse acesteia, de aceea este important sa se actualizeze
matricele de impedanta in consecinta inainte de a rula modelul de distributie a calatoriei.

Matricele de impedanta (Skim Matrix) sunt setate pentru toate modurile de transport. Ele pot fi vazute
din segmentul matrice al Visum, asa cum este prezentat in imaginea de mai jos.



FIGURA 33 - MATRICELE DE IMPEDANTA

RS

(WO AL *
[+ Demand matrices
éj Skim matrices
(= Zone matrices
=-Data matrices

32 TTO (Bike Bike)

33 TTC (Bike Bike)

34 DIS (Bike Bike)

35 DID (Bike Bike)

36 TT0 (PED Pedestrian)
37 TTC (PED Pedestrian)
38 DIS (PED Pedestrian)
39 DID (PED Pedestrian)
40 TTO (C Can)

41 TTC (CCan)

42 IMP (C Car)

43 DIS (CCarn)

44 DID (C Car)

45 TTO (Taxi Taxi)

46 TTC (Taxi Taxi)

47 IMP (Taxi Taxi)

48 DIS (Taxi Taxi)

49 DID (Taxi Taxi)

50 JRT (X PuT)

STRIT (X PuT)

52 IVT (X PuT)

0 Edit base version You are editing the base version in the context

v

e Procedura 34 - Modelul de distributie a deplasarilor: Dupa generarea deplasarilor, procedura de
distributie a deplasarilor poate fi rulatd. Valorile a, b, ¢ sunt obtinute cu ajutorul calibrarii
modelului gravitational pentru fiecare segment de cerere separat. Distributiile duratei de
deplasare pentru fiecare segment de cerere sunt prezentate pe larg in Raportul de Modelare.

FIGURA 34 - PROCEDURA DE DISTRIBUTIE A DEPLASARILOR - MODELUL GRAVITATIONAL

0 Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.

ZoneNo 25
NodeNo 23
Direction D

Leogh 0129m
TSysSet Bike.CHGVLGVPED Tan W
VoParsPiT(AP) (]
VoPersPuT(AP)

Comment ComputeNode  Success StartTme

EndTime

13.05.2024 17 13.05.2024 17:59:51
14.05.2024 11 14.05.2024 11:46:03
14.05.2024 11 14.05.2024 11:46:03
14.05.2024 11 14.05.2024 11:46:03
14.05.2024 11 14.05.2024 11:46:06
14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:06

O Group PREPERATION ... 2-9 PREPERATION
10 ®  Group TRIP GENERATION 1 TRIP GENERATION
1 X Trp generaton HO_EMPWCAR, HO_EMPWoCAR
12 O Group INIT MATRICES ... 13-25 INIT MATRICES
2% O Group TRIP DISTRIBUTION ... 27-37 TRIP DISTRIBUTIC
38 O Group MODE CHOICE ... 39-44 MODE CHOICE
45 0 Gow 46-58 ASSIGNMENT
Parameters: Trip generation
[ Calcutate attributes for actve zones only
Use 0 to initiskze the passive 2006 attributes
(] Matrix balanang for sctve zones only
[sum up valves
Count:  Demand stratum Utiity function Function type 2 b <
1 1| HO_EMPWCAR |Matrad([O] = 33) ...| TModel 25.99110641 0 051094885
2 2/ HO_EMPWOCAR | Matrix([NO] = 41)70.9+Matrd([NO] = 37)%0.1  ...| TModel 238948533 -1.02550965  -0.09326806
3 |3 HO_OTHERSWCA Matra([NO] = 41)0.1+Matra([NO] = 43)°0.9 ... TModel 0.10508279 0.0369477
4 |4 HO_OTHERSwod] Matra({NO] = 33) .| THodel 3372851321  4.40231883 022661216
5 |5 HO_STUDENTS |Matra([NO] = 41) .| THodel 220.3909826 0 -0.98543956
6 6 HS_STUDENTS |Matr(NO] = 50) +e:| TModel 1.7210638 0 013151473
7 |7 HW_EMPWCAR | Matra{[NO] = 41)"0.64Matrt([NO] = 43)°0.4 ..., THodel 21.45442892 0 030830744
8 |8 HW_EMPWOCAR | Matri([NO] = 41) <..| TMode! 140704229 0 -0.10947989
9 9/ O_EMPWCAR | Matrx([NO] = 33) .| Todel 3.1422575 0 -0.47874531
10 10 O_EMPWOCAR | Matr([O] = 33) .| TModel 7.11077243 13679149 -0.27400277
1111 O_OTHERSWCAR| Matrix([NO] = 33) .| THodel 4.84603338 0 -1.00266866
12 12 O_OTHERSWOCA| Matrx([NO] = 50) .| TModel 1441538119 -5.11555897  0.60905456
13 13 O_STUDENTS | Matrxd([O] = 33) .| TModel 0.68494015 0 -0.06081232
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e Procedurile 35-37 - Combinatia de matrice si vectori: Aceste proceduri includ agregarea si
transpunerea matricelor de iesire a distributiei deplasarilor, in functie de grupurile de utilizatori
agregate. Inainte de a merge mai departe in procesul de modelare, cele 5 grupuri de utilizatori au

fost agregate in 3 (persoane angajate, studenti si alte persoane (pensionari, copii etc.)).

FIGURA 35 - PROCEDURA DE DISTRIBUTIE A CALATORIILOR - AGREGAREA MATRICELOR

(@ Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest

Procedure sequence

2 Y GISobjects
By Y Screenines
k4 Y Countiocations
I ¥ Detectors

® Toll systems.

Define one or several result matrices, and use the assignment character := to separate them from the calculation assignment.

Click the respective buttons to add operands and operators, and structure the expression by inserting line breaks.

Example: matrox([No] = 1) := matrix{[No] = 2) * matrbx([No] = 3)

ZoneNo 215
NodeNo 1233
Directon o

Length 012%m
TSysSet Bike.C.HGV.LGVPED.TaxW
VolPersPiT(AR) o

VolPersPuT(AP)

2.2.4. REPARTITIA MODALA

Matrix([NO] = 29):=((Matrix([NO] = 11)+Matrix([NO] = 12)+Matrix([NO] = 18)+Matrix([NO] = 17))/2)

Cancel

i+ 6@ Dk PHE®
=& T Nodes ~ JCount: 58 Actve Procedure Reference object(s) Variant/fie Comment ComputeNode  Success StartTme EndTime Duration Message:
f Y Links 1 a ‘Group PREPERATION ... 2-9 PREPERATION = 13.05.2024 17 13.05.2024 17:59:51 Omn
Y Tum 10 O Group TRIP GENERATION ... 1 TRIP GENERATION 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 Omin
ums 12 a ‘Group INIT MATRICES ... 13-25 INIT MATRICES 14 14.05.2024 11 14.05.2024 11:46:03 O0mn
»
O Y Zones 2% ®  Group TRIP DISTRIBUTION 27-37 TRIP DISTRIBUTIC B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:06 omn
B, ¥ Connectors 27 ®  Cakulate PrT skm matnx Bke Bke ®  14.05.2024 1114.05.2024 11:46:08 2
Bl Y Mainnodes 2 R Cakulate PrT skm matrx PED Pedestrian ® 14.05.2024 11 14.05.2024 11:46:09 2
H T Maintums pal X ‘Calculate PrT skim matrix C Car 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:11 25
30 ‘Calculate PrT skam matrox LGV LGV 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:13 2
@ Y Manzones 3t B Cakulate PrT skim matrix HGV HGV 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:15 2
5 Y Temtories 2 ®  Cakulate PrT skim matrix Taxi Taxi 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:17 2
@ Y OD pairs 3 ®  Cakulate PuT skm matrix X PuT Tmetable-based ® 14.05.2024 1114.05.2024 12:14:03  27min 465
@8 ¥ Main OD pairs 34 ®  Trp dstrbution HO_EMPWCAR, HO_EMPwoCAR = 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:05 2
35 ‘Combmnation of matrices and vectors Matrie([NO] = 29):=((Matrix( 14.05.2024 12 14.05.2024 12:14:05 Omn
%o ¥ PIT path 2 2
T paths
Edit formula for matrix X t‘-
* Y POs

Repartitia modala reprezinta al treilea pas al procesului de modelare. Modelul de repartitie modala se
bazeaza in principal pe variabilele de timp si cost. Timpul poate fi calculat din matricele de impedantsg,
determinate anterior, in timp ce costul reprezinta o variabila ce necesita date precum costul deplasarii,

costul combustibilului, etc.

e Procedurile 39-41 - Combinatie de matrice si vectori: Aceste 3 proceduri contin calculul

matricelor de impedanta initiale.

e Procedura 39 - Calculul matricei de impedanta auto. Este direct legatd de matricea distantelor si

de valoarea costului/km si a costurilor de combustibil.

e Procedura40- Calculul matricei de impedanta taxi. De asemenea, este legat de distanta caldtoriei.
Cu toate acestea, costul taxiului este calculat pe pretul actual per km plus pretul de pornire.



FIGURA 36 - CALCUL MATRICELOR DE IMPEDANTA

) Edit base version You are editing the base version in the context of project Bucharest.

Procedure sequence
] s RPHERIS
4 Y Nodes ~ fcount: S8:c Acwve Procedure Reference object(s) Varant/fie Comment |ComputeNode Success | StatTme EndTime Duaton | Messages
7 Y nks 1 O Group PREPERATION ... 2-9 PREPERATION ®  13.05.2024 17 13.05.2024 17:59:51 omn
Jq YT 10 O Group TRIP GENERATION ... 11 TRIP GENERATION B 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 omn
o 12 O Group INIT MATRICES ... 13-25 INIT MATRICES ®  14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 omn
O Y Zones 2% O Group TRIP DISTRIBUTION ... 27-37 TRIP DISTRIBUTIC ® 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:06 omn
&, Y Connectors 38 ®  Group MODE CHOICE 39-44 MODE CHOICE = 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:06 0mn
B 7 Mannodes 39 X Combnation of matrces and vectors  Matrix([NO) = 103):=Matrix([} COST-CAR = 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:06 Oomn
Y Manums 40 ®  Combnation of matrices and vectors  Matrix([NO] = 105):=Matro([! COST-TAXI ®  14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:06 omn
4 ®  Combnaton of matrices and vectors  Matrae([NO] = 104):=Matroc([? COST-PUT ®  14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:06 omn
@ Y Manzones 2 ®  Mode choce EMP_TD ® 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:07 1s
O Y Tertores 3 ®  Mode choce OTH_TD B 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:08 1s
¥ ¥ 00pars @ ®  Mode choce STU_TD R 14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:09 1s
off ¥ Man 0D pars dit formula for matrix x r"
3 Y Pripans
Define one or several result matrices, and use the assignment character := to separate them from the calculation assignment.
.* Y row Click the respective buttons to add operands and operators, and structure the expression by inserting line breaks.
2 Y Gisobects Example: matrod(o] = 1) := matrix[No] = 2) = matro[No] = 3)
3 Y Screenines
14 Y Countlocations Matrix([NO] = 103):=Matrix([NO] = 42)*1.18 o
I+ ¥ Detectors =
® Toll systems. J‘ =
e
PR ¥ Stopponts
IFBl ¥ ian areac b For
o

& Network X
inmERE

Count 1 )
ZoneNo 215

NodeNo 1233
Directon o

Lengh 0129%m
TSysSet Bike.CHGVAGV.PED Tax W
VolPersPIT(AP) 0
VolPersPuT(AP)

e Procedura 41 - Calcularea costului de deplasare cu transportul public, inclusiv transferurile.
Tindnd seama de sistemul tarifar. Structura sistemului tarifar este prezentata in figura de mai jos.

FIGURA 37 - SISTEMUL TARIFAR PENTRU TRANSPORTUL PUBLIC

0 Edit base version You are editng the base versicn in the context of pryect Bucharest [ICheck and finish the modiications Cache Finish  Cancel
Proceaure sequence m
k[ PHBIS |

Count: S8 Actve Procedure Reference object(s) Commert  ComputeNode Success | StatTme EndTme — i 8]
Cv 1 O Group PREPERATION 2-9 PREPERATION ® 13.05.2024 15 13.05.2024 17:50:51  Ekabitaia o More detats
e 10 O Group TRIP GENERATION 1 TRIP GENERATION = 14.05.2024 11 14.05.2024 11:46:03 & Creme
2 O Group INIT MATRICES 13.25 INIT MATRICES B 14052004 1114.05.2024 11:46:03 R i wlmsa 55
2% O Group TRIP DISTRIBUTION 2-n TRIP DISTRIBUTIC = 14.05.2024 11 14.05.2029 11:96:06. 4
] 2 3-4 MODE CHOICE ® 1405200 1514052004 121406 | S e s 250 o _Cote | rame -
£ 0 Matra[NO] = 103):=Matra[t COST-CAR B 14052004 13 14.05.2004 12:14:06 2 oete S
0 o Matrad[NO] = 105): =Matra[# COST-TAXI B 1005204 GAA0S0 120406 | » ] ®
o Matra[NO] = 104): =Matra[# cosTHuT B 14052024 1 14.05.2004 12:44:06 otewe N | 7
o .10 B 14052004 13 14.05.2004 12:14:07 % | »
o OTH.TD B 14052004 12 14.05.2004 12:14:08 te x| B
o STU_TD = 14.05.2024 15 14.05.2024 12:14:09 4 Oown n =
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Pentru actualizarea modelului, in viitor, costul per km pentru autoturism, taxi si sistemul tarifar pentru
PuT ar trebui de asemenea actualizate.

e Procedurile 42-44 - Alegerea Modala: in aceasta parte a procedurii de modelare, modelul Logit
ruleaza pentru cele 3 grupuri de persoane (angajati, studenti si altele). In definirea functiilor de
utilitate se utilizeaza matricele relevante (timp, cost, numar de transferuri, deplasari intra-zonale)
si atributele asociate (grad de motorizare).

Coeficientii din procedura sunt obtinuti din calibrarea modelului Logit:

5 moduri de transport au fost introduse in modelul de alegere a modului, asa cum este prezentat in figura
de mai jos (bicicletd, autovehicul, pieton, taxi si transport public).

29/51 TL CIVITTA _hia. 552



Procedura 42 este legata de alegerea modului de transport al angajatilor, Procedura 43 este legata
alegerea modala al grupului Others iar Procedura 44 este legatd de alegerea modului de transport de

catre studenti.

FIGURA 38 - MODELUL LOGIT PENTRU ALEGEREA MODULUI

Procedure sequence

* &0 ik PHE®
& T Nodes Count: 58:cActwe Procedure Reference object(s) Varant/fle Comment  |ComputeNode Success  StartTme EndTime Duraton | Messag
2 Y ks 1 O Group PREPERATION 2-9 PREPERATION ® 13.05.2024 17 13.05.2024 17:5:51 omn
d ¥ Tums 10 O Group TRIP GENERATION ... 1 TRIP GENERATION ® 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 Omin
12 O Group INIT MATRICES 13-25 INIT MATRICES ® 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:03 omin
O T Zones % O  Group TRIP DISTRIBUTION 27-3 TRIP DISTRIBUTIC ® 14.05.2024 1114.05.2024 11:46:06 Omin
®, ¥ Connectors 38 ®  Group MODE CHOICE 9-4 MODE CHOICE 14.05.2024 12 14.05.2024 12:14:06 Omn
[ Y Man nodes 39 ®  Combnation of matrces and vectors | Matr([NO] = 103): =Matrix([? COST-CAR ® 14.05.2024 13 14.05.2024 12:14:06 omin
O ¥ uanums 40 ®  Combnation of matrces and vectors | Matr([NO] = 105):=Matrix([} COST-TAXI % 14.05.2024 13 14.05.2024 12:14:06 omin
T ®  Combnation of matrces and vectors | Matrx([NO] = 104): =Matrix([? COST-PUT ® 14.05.2024 13 14.05.2024 12:14:06 omin
@ ¥ Man zones 42 ®  Mode choce EMP_TD L4 14.05.2024 15 14.05.2024 12:14:07 15
O Y Temtores L] ®  Mode choce OTH_TD 5 14.05.2024 1; 14.05.2024 12:14:08 1s
Bﬁ Y oo 4 ® _ Mode choce _STU_TD ® _14.05.2024 17 14.05.2024 12:14:09 _ 15
¥ T Man| Parameters: Mode choice X [jOmin
Y ¥ AT
[ Set any resut demand matrox o 0 pror to calculation
* ¥ PO coun:s Key Demand stratum Mode Utity functon Functontype a b | ¢ Input demand matrs  Input demand
T os 1 EMP_TD/Bke |EMP_TD Bike Bie (0.888433155760823)*1-0.81166* Matrix{[NO)] = 34) Loge o 0 1 Matrin(29) 29 EMP-TOT-D
By Y Scd 2 EMPTD/C [EMP_TD € Car (-4.20703682795621)*1-0.00965* Matrix([NO] = 41)-0.017388* Matrix([NO] = 103} +4.280048*FROM[MOTORIZATI Logk 0 0 1. Matrx(29) 29 EMP-TOT-D
b Y Cod 3 |EMP-TOPED(EMP.TD PED Pedestrion (-0,61166)*Matrix([NO] = 38)+1.80390* Matrix(INO] = 106) Logt 0 0 1. Matrx(29) 29 EMP-TOT-D
4 | EMP_TD/Taxi| EMP_TD TaxiTaw  (2,77345067193939)*1-0.00965" Matrix|[NO] = 46)-0.01138"Matrix([NO] = 105) Logt 0 0 1 Matrix(25) 29 EMP-TOT-D
ED Y Ocd 5 empTonx [eMATD X PuT (1.42824528475143)*1-0,00965* Matrix([NO] = 50)-0.01183* Matrix([NQ] = 58) Logt 0 0 1. Matrx(29) 29 EMP-TOT-D
ol
ER T Stop
Bl ¥ smnl
=& Network
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Zonety
Nodeho
Dwecton
Lengih
SysSet
VolParsPrT(AP|
VolPersPuT (AR
< >

2.2.5. ALOCAREA PE ITINERARII

Matricele obtinute in cadrul modelului Logit de alegere modala sunt exprimate in deplasari. Totusi, in
modelarea transportului, atribuirea transportului privat se face in vehicule, in timp ce atribuirea
transportului public se face in calitori. inainte de rularea modelului de atribuire, matricea de deplasare
trebui sa fie transformate in vehicule pentru atribuirea transportului privat.

e Procedurile 46-50 - Combinarea matricelor si vectorilor: Avand in vedere informatiile prezentate
mai sus in aceasta parte a procedurii, se realizeaza transformarea matricei si agregarea in functie
de sistemul de atribuire (PrT sau PuT).

e Procedura 46 - Realizeaza transformarea matricei pentru autoturisme private care tine seama de
gradul mediu de ocupare pe vehicul. Acest coeficient ar trebui actualizat atunci cand este necesar.
Acest pas include si matricele externe pentru vehicule. Matricele externe sunt obtinute din
anchetele OD efectuate in teren.

e Procedura 47 - realizeaza transformarea matricei Car de 24 de ore in matricea perioadei AM in
functie de Factorii AM obtinuti din contorizarile de trafic.

e Procedura 48-49-50 - combinatie de matrice obtinuta din alegerea modului pentru Bike, Pietoni
respectiv, Transport public (PuT).

FIGURA 39 - PROCEDURILE DE AGREGARE A MATRICELOR DE ALOCARE PE ITINERARII

e Procedurile 51-56 - Modelul de Atribuire: Acesti pasi includ procedurile de alocare pe retea
pentru PrT - Autoturisme, Biciclete, Pietoni, Vehicule Grele de marf3, Vehicule Usoare de marfa
si Transport public (Put) , asa cum se arata in figura de mai jos.



FIGURA 40 - PROCEDURA DE ALOCARE
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Combination of matrices and vectors
Group MODE CHOICE

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Mode choice

Mode choice

Mode choice

Group ASSIGNMENT

Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
Combination of matrices and vectors
PrT assignment

PrT assignment

PrT assignment

PrT assignment

PrT assignment

PuT assignment
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| Matrix([NO] = 31):=((Matrix([

139 - 44

| Matrix([NO] = 103):=Matrx([}

| Matrix([NO] = 105):=Matra([

| Matrix([NO] = 104):=Matra(["

| EMP_TD

| OTH_TD

|sTU_TD

|46 - 58

 Matrix([NO] = 75):=(Matrix([N

| Matrix([NO] = 111):=Matra([h

| Matrix([NO] = 76): =Matrix([N¢
Matrix([NO] = 77):=Matrix([N¢
Matrix([NO] = 78):=Matrix([N¢

|ccar

| Bke Bike

| PED Pedestrian
HGV HGV

| LGV Lev

| X PuT
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Matricele de alocare sunt definite din meniul Demand -> OD Demand Data -> Demand Segments, din
figura de mai jos. Cand schimbati matricea de alocare din acest meniu, ar trebui sa fie aleasa matricea de
alocare aferenta.

FIGURA 41 - SETURI DE MATRICI ALOCATE
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3.1. SCOPUL SI OBIECTIVELE MODELULUI DE TRANSPORT

Modelul de transport urban al regiunii Bucuresti-Ilfov este instrumentul de calcul asociat PMUD
Bucuresti-llfov, fiind dezvoltat in scopul planificarii strategice a transporturilor urbane si
periurbane si a evaluarii ex-ante a scenariilor de mobilitate viitoare, intr-un mediu de simulare
unitar, coerent si robust. Modelul de transport urban Bucuresti-Ilfov asociat PMUD este adecvat
scopului de planificare strategica la nivelul regiunii Bucuresti-Ilfov, fiind calibrat si validat la
nivelul retelelor de transport al aglomerarii urbane. Obiectivul acestuia este in principal acela
de a furniza o imagine de ansamblu asupra mobilitatii urbane si dimensiunii acesteia, asupra
tiparelor strategice de deplasare intre principalii generatori si atractori de cerere la nivelul
regiunii Bucuresti-llfov si de a cuantifica/masura impactul avut de scenariile investitionale
propuse pentru a definiun plan coerent de actiune la nivelul PMUD. Modelul de transport — MTU-
Bl - este prin definitie o reprezentare sistematica complexa a interactiunii sistemului de
transport si utilizarii teritoriului asa cum exista in realitate, intr-un cadru fix definit in spatiu si
timp. Astfel, dezvoltarea modelului este fundamentalad pentru evaluarea grupata a initiativelor
de dezvoltare a ofertei de transport, intrucat modelul:

e asigurd un cadru analitic unitar pentru evaluarea cererii existente de transportsi a cererii
viitoare la nivelul intregii arii regionale de analiza, dar si pentru testarea sistematica a impactului
optiunilor de transport si utilizare a teritoriului;

e permite definirea unor indicatori cantitativi pentru evaluarea economica si analizele de optiuni
strategice ale scenariilor complexe de transport si utilizare a teritoriului.

Obiectivele generale ale modelului de transport al Bucuresti-Ilfov - MTU-BI sunt:

e identificarea si evaluarea impacturilor generice (la scara mare) la nivel metropolitan la schimbari
socio-economice, demografice, ale infrastructurilor si serviciilor de transport si ale utilizarii
teritoriului;

e furnizarea prognozelor la nivel strategic pe intreaga arie metropolitana privind generarea cererii
de transport, distributia spatiala a acesteia, alegerea modala si alocarea deplasarilor in reteaua
de transport;

e considerarea nevoilor de deplasare si a aspectelor privind multimodalitatea in contextul larg al
posibilitatilor de materializare si al modului optim de satisfacere;

e asigurarea premiselor cantitative in procesul decizional de generare al proiectelor de
infrastructuri urbane de transport;

e examinarea intrebarilor de tip "Ce ar fi dacd?' in procesul de dezvoltare a politicilor urbane si de
definire a planului de actiune al strategiei;

e examinarea si evaluarea implicatiilor scenariilor de mobilitate trasate in PMUD la scara
metropolitana.
in Forma actuals (as it is), modelul de transport poate fi folosit in urmatoarele situatii:

e testarea sistematica de scenarii de mobilitate multi-componente, prin addugarea sau eliminarea
de masuri investitionale;

e testarea la nivel strategic a diverselor scheme in vederea definirii conceptului ideii de proiect
investitional de transport si utilizare a teritoriului.

Modelul de transport urban Bucuresti-Ilfov include urmatoarele componente de modelare:



e modelul de determinare a cererii de transport (generare, distributie si alegere modala - moduri
simulate - autoturism, bicicleta, transport public, mers pe jos);

e modelul de atribuire pe itinerarii a transportului privat si de marfa (autoturisme, vehicule de
marfa);

e modelul de atribuire pe itinerarii a transportului public (autobuz, troleibuz, tramvai, metrou);

e modelul de alegere modala.

Pentru fiecare componenta, modelul foloseste relatii matematice pentru a reprezenta simplificat
multiplele decizii ale utilizatorilor de transport privind realizarea deplasarilor cotidiene, astfel incat sa se
poata previziona marimea cererii de transport viitoare si sa poata fi replicate tiparele de deplasare
observate la diversele niveluri geografice.
Forma actuala a modelului si capacitatile sale de evidentiere a impactului i confera robustete in testarea
urmatoarelor variatii si tipologii de masuri:

e interactiunea dintre utilizarea teritoriului si transport (aparitia sau schimbarea generatorilor /
atractorilor de cerere);

e modificarea parametrilor operationali ai retelei rutiere — strazi noi, inchiderea strazilor pentru
diverse moduri de transport, masuri de reorganizare a traficului - restrictii de viteze, sensuri unice
etc.

e modificari ale politicilor de tarifare - tarifarea congestiei, zone de emisii scazute, tarife pentru
transportul public, tarife de parcare, etc.

e modificari ale retelelor de transport public - infrastructura si servicii alocate - extinderi de
infrastructura sau de servicii, introducerea unei linii noi de transport, intermodalitate / poli de
schimb, rute expres, schimbari tarifare, schimbari de frecventa. (modernizarea flotei fara
modificari ale frecventelor nu va produce modificari in dimensiunea cererii de transport
modelate).

Modelul este pregatit pentru un nivel strategic, pentru testarea impactului scenariilor de
mobilitate la nivelul regiunii Bucuresti-Ilfov, fiind necesare dezagregari / rafinari / recalibrari in
functie de obiectivele diverselor proiecte pentru a putea fi suficient de robust pentru a testa
impactul unor proiecte specifice. Acest model nu este un model adaptat pentru testarea
schemelor de semaforizare inteligenta si ITS, sau pentru testarea reconfigurarii unor intersectii
(de exemplu) pentru acestea se recomanda detalierea la nivel mezoscopic si ulterior microscopic
a arealului studiat. Modelul de transport urban Bucuresti-Ilfov are capacitate limitata de a testa
astfel de scheme prin codificarea supra-simplificatda a atributelor specifice nodurilor /
intersectiilor din graful retelei. De asemenea, modelul testeaza la nivelul evaludrii cererii /
repartitiei modale si eventualele modificari majore ale infrastructurii nemotorizate (mers pe jos,
bicicleta), insa nu poate fi utilizat pentru alocarea pe itinerarii, care din prisma literaturii de
specialitate nu are sens la nivel de macromodelare, pentru aceste tipuri de proiecte fiind
necesare modele mezocopice sau chiar microscopice.

in vederea testrii detaliate a optiunilor tehnico-economice, a proiectelor preliminare, dar si in
vederea furnizarii parametrilor de cerere pentru proiectarea solutiilor tehnice (pe scurt pentru
dezvoltarea fazei de studiu de fezabilitatea), modelul de transport urban Bucuresti-llfov nu
poate si nu trebuie utilizat ca atare asa cum este, ci este obligatorie parcurgerea etapelor de
modelare specifice detalierii, rafinarii, dezagregarii, si recalibrarii zonei de analiza si influenta a
proiectului/investitiei considerate. Aceste activitati sunt in mare urmatoarele:

e consolidarea sarcinii de modelare, prin identificarea problemei sau problemelor adresate de
investitiile propuse spre proiectare (probleme de transport, socio-economice, de utilizare a
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teritoriului etc.), precum si definirea obiectivelor, tintelor si a criteriilor de evaluare adoptate in
dezvoltarea optiunilor investitiei studiate;

e colectarea datelor - etapa critica, care trebuie parcursa cu detalierea necesarului de date dupa
definirea scopului si domeniului de aplicabilitate al modelului specific testarii schemelor
optiunilor tehnico-economice;

e detalierea modelului ca sa raspunda scopului, calibrare si validare;

e dezvoltarea si codificarea optiunilor, ce presupune variatii ale portiunilor de retea de transport,
optiuni de utilizare a teritoriului sau un mix intre cele doug;

e modelarea optiunilor, care presupune rafinarea si codificarea optiunilor intr-o maniera detaliata
din perspectiva proiectarii si din perspectiva evaluarii. Aceasta etapa cuprinde de regula iteratii
multiple cuprinzand atat dezvoltarea de optiuni pana la codificarea si evaluarea lor;

e Raportarea modelarii, care implica documentarea completa si cuprinzatoare a fiecarei etape
enuntate mai sus, inclusiv prezentarea detaliilor modelului de transport specific proiectului
testat.

De requld, la faza de studiu de fezabilitate al fiecarui proiect de investitie, modelul de
transport al Regiunii Bucuresti-Ilfov va trebui detaliat pentru asigurarea adecvarii scopului
pentru testarii de tip coridor sau sub-retea si pentru a furniza date de intrare in modele separat
dezvoltate mezoscopice si de microsimulare a traficului sau in modelele operationale de
optimizare a serviciilor de transport.

De precizat este ca astfel de activitati de modelare, necesare in procesul de dezvoltare a
documentatiei tehnico-economice, conform H.G. 907 si care stau la baza justificarii viabilitatii
tehnice si economice a proiectului si accesarea fondurilor europene nerambursabile, trebuie
realizate de echipe extinse de experti in planificarea / modelarea transporturilor cu experienta
indelungata in domeniu, tocmai de aceea este recomandat ca autoritatile locale prin intermediul
cerintelor din cadrul caietelor de sarcini sa puna la dispozitia consultantilor / proiectatilor sub
protocol securizat de acces Modelul de transport si sa solicite catre acestia realizarea
activitatilor necesare pentru adaptarea, dezagregarea, rafinarea, recalibrarea modelului de
transport pentru a raspunde scopului si obiectivului proiectului. Tocmai de aceea este esential,
avand in vedere complexitatea acestui instrument si functionalitatile lui, ca utilizatorii sa detina
un minim de cunostinte academice, dublate de experienta practica in lucrul cu astfel de
instrumente.

La nivelul primariei generale, cat si la nivelul gestionarului direct al modelului de transport este
necesar sa se dezvolte capacitatea institutionala tehnica in domeniul modelarii in transporturi
in vederea asigurarii unui colectiv de specialitate care ar putea sustine luarea unor decizii cu
indicatori specifici cuantificabilei cu ajutorul modelul de transport (cum ar fi modificarea
tiparelor de alegere modale, sau a rutelor de deplasare, parametri de retea veh-km / veh-h /
pas-km / pas-h) sau cererea totala de transport pe mod de transport prin realizarea unor testari
de nivel strategic, Folosind modelul in forma actuala (as it is). Astfel de testari ar putea include:
inchiderea unor artere circulatiei rutiere (definitiv sau cu ocazia unor evenimente), modificari ale
unor sensuri de circulatie pentru traficul general, modificari ale serviciilor de transport public
existente (modificari de traseu / prelungiri / ajustari ale programului de circulatie).

Astfel, se va avea in vedere in dezvoltarea continud a competentelor tehnice la nivelul
gestionarului modelului si dupa caz sau necesitate la nivelul directiilor tehnice de specialitate
din primdarie. Este important s3 se dezvolte capacitatea tehnicd la nivelul gestionarului
modelului care va asigura pe de o parte analize strategice si testari generice ale intrebarilor de
tip "What if? / Ce ar fi dacd?' (nu dezvoltarea studiilor sau proiectelor — aceasta activitate fiind



in sarcina consultantilor / proiectantilor) si pe de alta parte va asigura atat interfata in definirea
specificatiilor tehnice de modelare si a cerintelor privind studiile de trafic ale investitiilor urbane
de transport si mobilitate, cat siinfrastructura fizica pentru accesul in limite de confidentialitate
si protectia datelor la modelul de transport urban Bucuresti-llfov.

Mentionam faptul ca modelul de transport dezvoltat in cadrul actualizarii PMUD Bucuresti-1lfov
a fost formalizat pentru a raspunde nevoilor si obiectivelor de modelare asociate nivelului
strategic avand rolul de a oferi o imagine robusta asupra mobilitatii actuale si de perspectiva
respectiv a sprijini procesul de evaluare a impactului scenariilor de mobilitate, nu a fiecarui
proiect in parte. Acest model poate fi utilizat de catre gestionarul modelului in forma predata
de echipa de elaborare a PMUD (“As it is"), numai in vederea realizarii unor evaluari strategice a
unor proiecte / investitii de amploare pentru a sprijini factorii decidenti in luarea unor decizii cu
privire la promovarea diverselor investitii. in vederea realiz&rii unor analize de detaliu pentru un
anume proiect la nivelul Studiului de Fezabilitate, in vederea pregatirii cererii de finantare si a
studiului de trafic, este recomandat ca modelul sa fie dezvoltat, dezagregat, rafinat, recalibrat
si revalidat pentru a raspunde scopului proiectului respectiv. De mentionat este ca nu toate
tipologiile de proiect pot fi testate / evaluate folosind modelul de transport asociat al PMUD,
fiind in responsabilitatea specialistului insarcinat sa evalueze impactul unui proiect tipul de
model de transport pe care urmeaza sa il dezvolte in functie de obiectivele proiectului.

Rezultatele modelului de transport asociat PMUD Bucuresti — Ilfov nu pot constitui date de
intrare in diverse proiecte in vederea redactarii studiului de trafic, pentru aceasta fiind necesare
colectari de date specifice pentru acel proiect si pentru zona de influenta a proiectului respectiv.
in Functie de tipologia proiectului si de modelul de transport ce urmeaza a fi dezvoltat,
specialistul trebuie sa decida necesarul datelor de intrare si sa defineasca specificatiile pentru
colectarea acestora. De precizat este si faptul ca Modelul de transport nu da solutii, ci doar ofera
un set de parametri de retea ce pot fi utilizati pentru evaluarea impactului unor masuri testate,
acesta fiind doar un instrument de lucru. Astfel, gradul de incredere pe care il are un model de
transport in raport cu proiectul care urmeaza a fi evaluat depinde de scopul pentru care a fost
creat si masura in care modelul este adaptat tipului de analize ce urmeaza a fi efectuate, precum
si de calitatea datelor de intrare si de calibrarea si validarea adecvata scopului.

35/51



3.2. IPOTEZE PRINCIPALE

in aceastd parte, vor fi prezentate ipotezele cheie in ceea ce priveste procedura de modelare.

Functiile BPR

Functiile BPR sunt definite in functie de tipurile de link-uri. Constantele pentru functiile BPR sunt
prezentate in figura de mai jos:

FIGURA 42 - VALORILE FUNCTIILOR BPR
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Turn Standards

Standardele de viraj in functie de tipul nodului (tipul de intersectie) sunt prezentate in figura de mai jos.
Orice modificare a acestor intarzieri afecteaza valorile PRT t-cur.

Trebuie retinut faptul cd este esential sa fie utilizate valori standard pentru viraje daca exista
modificdri in valorile de intdrziere.

FIGURA 43 - IERARHIZAREA S| STANDARDIZAREA VIRAJELOR

Turn standards are regarded according to the given ID order. The standard with the greatest ID overrides
all identical combinations (turn type, flow hierarchy, node type) with lower IDs.
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Setarea Duratelor de Deplasare si de Stationare pentru Pregatirea Procedurii de Modelare
Duratele de deplasate si de stationare pentru transportul public sunt definite prin atributele de profil de
timp (timp post-deplasare si timp de oprire) si coeficientii pentru aceste atribute definiti ca "1", care ar
trebui sa ramana la fel, cu exceptia cazului in care valorile timpului de oprire pentru transportul public se
schimba.

Datele folosite pentru aceste atribute au fost obtinute de la Metrorex si TPBI.
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FIGURA 44 - PARAMETRII DE CALCUL PENTRU DURATELE DE DEPLSARE ALE LINIILOR DE
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Coeficientii de Generare a Deplasarilor

Coeficientii de Generare a Deplasarilor au fost calculati tindnd cont de anchetele la domiciliu efectuate.
Daca exista o actualizare a zonei de studiu s-au dacad a fost efectuata o actualizare a anchetei de mobilitate,
coeficientii trebuie sa fie actualizati, altfel trebuie sa rdmana aceiasi.

FIGURA 45 - COEFICIENTII DE GENERARE A DEPLASARILOR

OO L WN e

- e
wWN - O

Parameters: Trip generation

HO_EMPWCAR
HO_EMPWOCAR
HO_OTHERSWCAR

HO_OTHERSwoCAR | Production total

HO_STUDENTS
HS_STUDENTS
HW_EMPWCAR
HW_EMPWOCAR
O_EMPWCAR
O_EMPwOCAR
O_OTHERSWCAR
O_OTHERSWOCAR
0_STUDENTS

[T Calculate attributes for active zones only
Use 0 to mmaize the passiva zone attributes
[TImatrix batancing for actve zones only
[[]sum up values
Count: 13 Demand stratum

Matrx balncng Production function Attraction function

Production total  0.82*[EMPLOYED-W-CAR] ..., [WP_TOTAL]

Production total  0.44*[EMPLOYED-W/O-CAR] ... [WP_TOTAL]

Production total  1.88°[OTHERS-W-CAR] .| [WP_TOTAL]
1.71*[OTHETS-W/O/CAR] ... [WP_TOTAL] =

Production total  0.4*[STUDENTS) ... [WP_TOTAL] B

Production total  1.86°[STUDENTS] ...| [STUDENT-SCHOOL-TOT] ...|

Production total  1.74*(EMPLOYED-W-CAR] ... [WP_TOTAL] o]

Production total  1.42*[EMPLOYED-W/O-CAR] ...| [WP_TOTAL]

Production total  0.067°[EMPLOYED-W-CAR]  ...| [WP_TOTAL]

Production total  0.875*[EMPLOYED-W/O-CAR] ...| [WP_TOTAL) =

Production total  0.751~[OTHERS-W-CAR] ... [WP_TOTAL] :

Production total  0.86°[OTHETS-W/O/CAR] ... [WP_TOTAL]

Production total  0.86*[STUDENTS) ..., [WP_TOTAL] =

Coeficientii de Distributie a Deplasarilor

Cu exceptia cazului in care parametrii modelului gravitational sunt calibrati cu ajutorul unei noi anchete

de mobilitate, coeficientii pentru fiecare strat de cerere trebuie sa ramana neschimbati.

FIGURA 46 - PARAMETRII FUNCTIILOR DE DISTRIBUTIE A DEPLASARILOR
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Alegerea Modului de Deplasare si Calcului Costului

Costul de transport in functie de fiecare mod de transport trebuie sa fie actualizat in functie de perioada
de timp si in cazul unei actualizari necesare.

Coeficientii de calcul al costului de transport pentru transportul privat, taxi si transportul public au fost

generati din preturile din anul 2024. in figura de mai jos, coeficientul de cost al transportului privat este
“1.18".

FIGURA 47 - COSTUL DE DEPLASARE - AUTOTURISM
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Matrix([NO] = 29):=((Matrix({
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39-44

Matrix([NO] = 103):=Matr([#
Matrix{{NO] = 105):=Matrex([}
Matrix{{NO] = 104):=Matrx([8
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46 - 60

Matrix([NO] = 75):=(Matroe([N
Matrx([NO] = 111):=Matrix([#
Matrx([NO] = 76): =Matrec([N¢
Matrix([NO] = 77):=Matrix([N¢

Edit formula for matrix X |

Define one or several result matrices, and use the assignment character ;= to separate them from the
caladation assgnment.

Click the respective buttons to add operands and operators, and structure the expression by inserting line
breaks.

Bxample: matrod[No] = 1) := matred[No] = 2) * matrod(No] = 3)

Matrix([NO] = 103):=Matrix([NO] = 42)*1.18 o |

Combination of matrices and vectors  Matrix([NO] = 78):=Matrac([N¢
Caloulate Matrix
Calculate Matrix

T Cance

l000000000000000D000l

Calcului costului pentru taxi (1.6 costul de pornire + 1.6 costul per km)

FIGURA 48 - COSTUL DE DEPLASARE - TAXI/RIDESHARING

X

| Edit formula for matrix

Define one or several result matrices, and use the assignment character := to separate them from the
calculation assignment.

Click the respective buttons to add operands and operators, and structure the expression by inserting line
breaks.

Example: matrod[No] = 1) := matrix{[No] = 2) * matrix{[No] = 3)

Matrix([NO] = 105):=Matrix([NO] = 42)*1.6+1.6

A

Ol

| i

Tarifele transportului public au fost definite conform figurii de mai jos. Cand preturile biletelor
transportului public sunt actualizate, este necesar ca acestea sa fie actualizate si in modelul de transport.
Costul Transportului Public pentru scenariile viitoare a fost crescut cu 1 RON per bilet.



FIGURA 49 - SISTEMUL DE TARIFARE PENTRU TRANSPORTUL PUBLIC

PuT fares X

Fare systems | Ticket types | Transfer fares | Demand segments | General settings |

Number Name Rank | Fare weight for selection Fare applies to Start fare Lines Ticket types
11 SURFACE 1 1.00 Each group of contiguous pa ~ | 3.00 1-Sura Mare - Bd. Banu Manta. 1/10-Inel Exterior: Romprim - Obor- | 1
22 METRO ONLY 1 1.00 Each path leg separately - | 3.00 “M1-Pantelimon - Dristor. M2-Berceni - Pipera. M3-Anghel Saligny - | 2
33 SUR+METRO 1 1.00 Each path leg separately - | 5.00 "1-Sura Mare - Bd. Banu Manta, 1/10-Inel Exterior: Romprim - Obor - | 3
4 4 TM 700T1 TARIFF 1 1.00 Each path leg separately T 15.50 700T1-Bucuresti Nord-Aeroport Coanda T1 4
5.5 TRAIN 1 1.00 Each path leg separately  ~ | 5.00 100-Bucuresi-Craiova, 101-Bucuresti-Piatra O, 5

Costurile prognozate pentru Transportul Public si Transportul Privat pentru scenariile viitoare au fost
ajustate pentru anii 2030 si 2040. Coeficientii costurilor per km sunt prezentati in tabelul urmator:

Cost transport
privat 2023 2030 2040
Car 1.18 1.37 2.02
Taxi 1.60 1.70 1.80

Procedura de Atribuire a Matricelor

Matricele de deplasare trebuie sa fie convertite in matrici de vehicule pentru transportul privat. Pentru a
face asta, este nevoie de folosirea rata medie de ocupare a mijloacelor de transport, care poate fi extrasa
din anchetele de mobilitate sau recenzarea traficului.

FIGURA 50 - CONVERSIA NUMARULUI DE DEPLASARI iN NUMAR DE VEHICULE

Edit formula for matrix

X

Define one or several result matrices, and use the assignment character := to separate them from the calculation assignment.

Click the respective buttons to add operands and operators, and structure the expression by inserting line breaks.
Example: matrix([No] = 1) := matrix([No] = 2) * matrix([No] = 3)

Matrix([NO] = 75):=(Matrix([NO] = 61)+Matrix([NO] = 66)+Matrix([NO] = 71)+Matrix([NO] = 63)+Matrix([NO] = 68)+Matrix([NO] = 73))/1.5 ﬂ
[ ]|
_For |
O]

Definirea Zonei cu Emisii Scazute
Pentru definirea unei zone cu emisii scazute (LEZ), s-a definit un atribuit UDA care a fost populat cu valori.

Pentru zonele cuprinse in LEZ valoarea atributului este 1, iar in caz contrar este 0. in total, 31 de zone care
acopera centrul municipiului sunt definite ca LEZ, conform figurii de mai jos.
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FIGURA 51 - ZONA CU EMISII SCAZ_UTE
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Number: 559 No |Code |Name | TypeNo | LEZ-ZONE =
25 2 1

26 1 1
27 1 1

R

in matricele de cost ale LEZ, deplasérile care are ca destinatie o Zona cu Emisii Scizute, pentru a intra cu
autoturismul in aceasta ar trebui sa plateasca un cost. Dupa cum se vede in figura de mai jos, daca o zona
apartine LEZ, aceasta are o taxa suplimentara de destinatie pentru utilizatorii de autoturism. Daca nu,
valorile matricei sunt egale cu,,0".

FIGURA 52 - MATRICEA DE COST PENTRU LEZ

Aatrix editor (Matrix '172 LEZ-COST)

DFE-6! B

Bl @ @[[0] itz 4 = o = omnomm|y® 2 0%ine Y[

TNNNRN|E Y EO @
0

559x 559 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 12 13 14 15 16 17 18 18 A
Name 1 4 4 4 4 3 3 3 2 2 1 5 5 5 4 3 4 4 4
Sum__|55900.00/55900.00|55900.00|55900.00/55900.00| 0.00 {55900.00/55300.00| 0.00 |55900.00|55900.00/55900.00| 0.00 0.00 |55900.00|55900.00/55900.00|55900.00|55300.(
1 1 | 2900.00| 10000 10000 100.00 100.00 100.00 0 10000 10000 000 10000 100.00 100.00 0 10000 10000 10000 100.00 100.0
2 4 |2900.00| 10000 10000 10000 10000 10000 OO 10000 10000 000 10000 10000 10000 OC 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
3 4 | 2500.00| 10000 10000 10000 10000 10000 OO 10000 10000 000 10000 100.00 100.00 00 0.0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
4 4 | 2900.00| 10000 10000 10000 100.00 100.00 0 10000 10000 000 10000 10000 10000 OO 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
5 4 |2500.00| 10000 10000 10000 10000 10000 OO 10000 10000 000 100.00 100.00 100.00 00 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
6 3 | 290000 10000 100.00 10000 10000 10000 000 10000 10000 000 10000 10000 100.00 0 100.00 10000 10000 100.00 100.0
7 3 | 2900.00| 100.00 10000 10000 10000 10000 OO0 100.00 10000 000 10000 10000 10000 OCC 0.0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
8 3 | 2900.00| 100.00 10000 10000 10000 10000 °© 10000 10000 000 10000 100.00 100.00 00 0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
9 2 | 2900.00| 10000 10000 100.00 100.00 100.00 0 10000 10000 000 10000 10000 10000 OO 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
10 2 | 2900.00| 10000 10000 10000 10000 10000 OO 10000 10000 000 100.00 100.00 100.00 00 0.0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
1 1 | 2900.00| 100.00 10000 100.00 100.00 100.00 0 10000 10000 000 10000 10000 100.00 0.0 10000 10000 10000 100.00 100.0
12 5 |2900.00| 10000 10000 10000 10000 10000 OO 10000 10000 000 10000 10000 10000 OCC 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
13 5 |2500.00| 100.00 10000 10000 10000 100.00 10000 10000 000 10000 10000 10000 0.0 0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
14 5 |2500.00| 100.00 100.00 10000 100.00 100.00 0 10000 10000 000 10000 10000 10000 00O 000 10000 10000 100.00 100.00 100.0¢
15 4 | 2900.00 | 10000 10000 10000 10000 10000 O 100.00 10000 000 10000 100.00 100.00 00 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
16 3 | 2900.00| 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 10000 10000 000 10000 100.00 100.00 0.0 10000 10000 10000 100.00 100.0(
17 4 | 2900.00| 10000 10000 100.00 10000 10000 OC 10000 10000 000 10000 10000 10000 00O 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
18 4 | 2500.00| 100.00 10000 10000 100.00 100.00 10000 10000 000 10000 100.00 100.00 0 10000 100.00 10000 100.00 100.0
19 4 | 2900.00| 100.00 10000 10000 100.00 100.00 0 10000 10000 000 10000 10000 10000 OO 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
20 2 | 2900.00 | 10000 10000 100.00 10000 10000 OO 100.00 10000 000 100.00 100.00 100.00 00 0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
21 2 | 2900.00| 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 0 10000 10000 000 10000 10000 100.00 0.0 10000 10000 10000 100.00 100.0
22 1 |2900.00 | 100.00 10000 10000 100.00 10000 OO 10000 10000 000 10000 10000 10000 00O 0.0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
23 1 |2500.00| 100.00 10000 10000 10000 10000 °© 10000 10000 000 10000 100.00 100.00 0 10000 100.00 10000 100.00 100.0
24 1 | 2900.00| 100.00 10000 100.00 100.00 100.00 0 100.00 10000 000 10000 10000 10000 OC 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
25 1 |2900.00| 100.00 10000 10000 10000 10000 °© 100.00 10000 000 10000 100.00 100.00 00 0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
26 5 |2900.00| 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 10000 000 10000 100.00 100.00 0 0.0 100.00 10000 100.00 10000 100.0(
27 5 |2900.00| 100.00 10000 10000 10000 10000 OO 10000 10000 000 10000 10000 10000 00O 0.0 100.00 10000 100.00 100.00 100.0(
28 5 |2500.00| 100.00 10000 100.00 100.00 100.00 10000 10000 000 10000 100.00 100.00 100.00 10000 10000 100.00 100.0
29 1 |2900.00| 100.00 10000 100.00 @ 10000 10000 OO 100.00 10000 000 10000 10000 10000 OO 0.0 100.00 10000 10000 10000 100.0(v

Costurile LEZ sunt definite separat in alegerea modului de transport, la pasul de a calcul al costului
deplasarii. Un cost aditional este adaugat pentru transportul privat si taxi.



FIGURA 53 - CALCULUL COSTULUI DEPLASARII
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MNumber: 69 Execution |Active Procedure Reference object(s) ~
31 [X] Calculate PrT skim matrx .. HGV HGV
32 [®] Calculate PrT skim matrix .| Taxd Taxi
33 ¥ Calculate PuT skim rmatroc | XPUT
34 [ Trip distribution HO_EMPWCAR, HO_EMPwoCAR, HO_OTHERSWCAR, HO_OTHERSw0CAR, HO_STL
3s [X] Combination of matrices and vectors Matrix([NO] = 20):=({Matrix([NO] = 11)+Matrx([NO] = 12)+Matrix([NO] = 18)+M
36 [X] Combination of matrices and vectors Matrx([NO] = 30):=({Matrix{[NO] = 15)+Matrx([NO] = 16))/2)+ ((TRANSPOSE(M
37 ¥ Combination of matrices and vectors Matrx([NO] = 31):=({Matri{[NO] = 13)+Matrx([NO] = 14))/2)+ ((TRANSPOSE(M
38 X Group MODE CHOICE - 39-44
39 [¥] Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 103):=Matrix([NO] = 43)*2.02+Matrix([NO] = 172)

Edit formula for matrix

Define an output matrix. Existing matrices are overwritten, non-existing matrices are created.

Example: Matrix([No] =1) := Matrix{[Mo] =2) * Matrix([No]=3)

Further examples

X

@ Matrix 103 COST-PRT is changed.

Matrix([NO] = 103):=Matrix([NO] = 43)%2.82+Matrix([N0] o 172)

[

Matric{[NO] = 43)*1.8+1.8+Matrix([NO] = 172)
Matrix{[NQ] = 57)*4+4

Matri([NO] = 61 )+Matrx([NO] = 66)+Matric{[NO] = 71)+M;
Matrix([NO] = 75)*Matrix([NO] = 122)+Matrix([NO] = 112)*
[atrix([NO] = 60)+Matrix([NO] = 65)+Matrix([NO] = 70)
atrx([NO] = 62}+Matrix{[NO] = 67)+Matrix([NO] = 72)
[atrix([NO] = 64)+Matrix{[NO] = 69)+Matrix([NO] = 74)

T CIVITTA . 5502



3.3. RULAREA MODELULUI DE TRANSPORT

Procedura de modelare consta in 69 de pasi si 7 categorii principale, care sunt urmatoarele:

Pregatirea retelei;

Generarea deplasarilor;

Matricele initiale (matricele trebuie resetate inainte de a procedura de distributie a deplasarilor
pentru a evita dubla calculare);

Distributia deplasarilor;

Alegerea Modului de Transport;

Alocarea pe retea;

Calcularea indicatorilor de performanta.

Mai jos este redata o parte din secventa de proceduri. Pentru a rula modelul de transport, se apasa click
pe butonul Play situat in partea stanga sus a ferestrei de proceduri.

Cand se produc modificari laretea, acestea afecteaza duratele de deplasare, distributia, alegerea modului
de transport si alocarea. Totusi, fiecare parte poate fi rulata separat, in functie de situatie. De exemplu,
atunci cadnd se modifica doar costurile de deplasare PrT si PuT si nimic altceva, modelul poate fi rulat din
punctul de alegere a modului de transport. in alt exemplu, cAnd variabilele legate de populatie se schimb4,
modelul trebuie rulat din nou de la partea de generare a deplasarilor. Pe scurt, procedura de modelare
poate fi rulata in functie de tipul de revizuire sau de scop.

Este necesar de retinut faptul cd in timpul procedurii pot apirea erori sau avertismente. in Visum,
avertismentele indica faptul ca un parametru sau atribut nu poate fi folosit ca atare, insa procedura
continua sa functioneze (aceasta poate returna in schimb rezultate eronate). Daca in urma rularii apare o
eroare, secventa de proceduri se opreste cu procedura care a cauzat eroarea. in figura de mai jos este dat
un exemplu de eroare, care este legat de eroarea "no path" (nu exista o ruta valida intre cele doua zone
ale retelei).

Figura 54 —- Exemplu de eroare a rularii unei proceduri

v X 2H|E|E

Number: 69 Execution | Active Procedure Reference object(s) ~
30 [0 Calculate PrT skim matrix ...| LGV LGV
31 [0 Calculate PrT skim matrix ...| HGV HGV
32 [0 Calculate PrT skim matrix ...| Taxi Taxi
33 O Caleulgssoem=—t= - .
34 O Tripd Procedure run X AR, HO_OTHERSwCAR, HO_OTHERSwoCAR, HO_STUDENTS
35 O Comb ) [NO] = 11)+Matrix([NO] = 12)+Matrix([NO] = 18)+Matri([I
36 O] Comb The operation "Procedure run” has [NO] = 15)+Matrix([NO] = 16))/2)+ ((TRANSPOSE(Matrix([l
37 [0 Comb caused errors [NO] = 13)+Matrix([NO] = 14))/2)+ ((TRANSPOSE(Matrix([I
£2 O Group During the process "Procedure run”, an error was
39 O Comb written to the "Messages” window: NOJ = 43)71.37
40 [0 Comb NOJ = 43)*1.7+1.7
41 [0 Comb Error during the execution of Procedure step 55 "PrT  [NO] = 57)%4+4
47 ] Mode assignment”: No path from zone 14 to zone 603 for
transport system C Car.
43 [0 Mode
44 Mode
45 E Group 1T
46 [0  CombiRFEion of Mathices and Vectars ...| Matm([NOT= 75=[MIER([NO] = 61)+Matrix([NO] = 66)+Matrix([NO] = 71)+Matrix([N
47 [0 Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 111):=Matrix([NO] = 75)*Matrix([NO] = 122)+Matrix([NO] = 112)*Matrix(
48 [0 Combination of matrices and vectors ...| Matrx([NO] = 76):=Matrix([NO] = 60)+Matrix([NO] = 65)}+Matrix([NO] = 70)
49 [0 Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 77):=Matrix([NO] = 62)+Matrix([NO] = 67 }+Matrix([NO] = 72)
50 [0 Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 78):=Matrix([NO] = 64)+Matrix([NO] = 69)}+Matrix([NO] = 74)
51 [0 Caleulate Matrix
52 [0 Calculate Matrix
53 [0 Caleulate Matrix
54 [ Caleulate Matrix .
55 - B  PrT assignment e CCar
SR 1 PrT accinnmeant Rike Rika v



Figura 55 - Secventa de iroceduri a modelului de transiort

b b S £ |PHIES
Number: 69 Execution | Active Procedure Reference object(s) ~
1 [ Group PREPERATION ..|2-9
2 P B  Init assignment
3 X Edit attribute ...| Connectors - TO_TSys(W)
4 X Edit attribute ...| Connectors - TO_TSys(W)
5 X  Setrunand dwell times
6 X  PuT operating indicators
7 X  Multi-Edit Attribute
8 X Calculate Matrix -
9 X  PrT assignment ... CCar
10 ® Group TRIP GENERATION -] 11
11 B  Trip generation ...| HO_EMPwWCAR, HO_EMPwoCAR, HO_OTHERSwCAR, HO_OTHERSwoCAR, HO_STUDENTS
12 B  Group INIT MATRICES .| 32 -25
13 B Calculate Matrix
14 X Calculate Matrix
15 X Calculate Matrix
16 X Calculate Matrix
17 X Calculate Matrix
18 B Calculate Matrix
19 X Calculate Matrix
20 X Calculate Matrix
21 X Calculate Matrix
22 X Calculate Matrix
23 B Calculate Matrix
24 X Calculate Matrix
25 X Calculate Matrix
26 B Group TRIP DISTRIBUTION | XE - 3T
27 B Calculate PrT skim matrix ...| Bike Bike
28 B Calculate PrT skim matrix ...| PED Pedestrian
29 B Calculate PrT skim matrix ...| CCar
30 B Calculate PrT skim matrix ...| LGV LGV
31 B Calculate PrT skim matrix ...| HGV HGV
32 B Calculate PrT skim matrix ...| Taxi Taxi
33 B Calculate PuT skim matrix oo XPUT
34 B Trip distribution ...| HO_EMPWCAR, HO_EMPwoCAR, HO_OTHERSWCAR, HO_OTHERSwoCAR, HO_STUDENTS
35 [ Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 29):=((Matrix([NO] = 11)+Matrix([NO] = 12)+Matrix([NO] = 18)+Matrx([l
36 B Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 30):=((Matrix([NO] = 15)}+Matrix([NO] = 16))/2)+ ((TRANSPOSE(Matrix([I
37 B Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 31):=((Matrix([NO] = 13)}+Matrix([NO] = 14))/2)+ ((TRANSPOSE(Matrix([I
38 ® Group MODE CHOICE .| 39 -44
39 B  Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 103):=Matrix([NO] = 43)*1.37
40 B Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 105):=Matrix([NO] = 43)*1.7+1.7
41 X Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 104):=Matrix([NO] = 57)*4+4
42 X Mode choice ..., EMP_TD
43 B Mode choice .| OTH_TD
44 B Mode choice .| STU_TD
45 B Group ASSIGNMENT ...| 46 - 60
46 X Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 75):=(Matrix([NO] = 61)+Matrix([NO] = 66)+Matrix([NO] = 71)+Matrix([N
47 B Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 111 ):=Matrix([NO] = 75)*Matrix([NO] = 122)+Matrix([NO] = 112)*Matrix(
48 X Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 76):=Matrix([NO] = 60)+Matrix([NO] = 65)+Matrix([NO] = 70)
49 B Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 77):=Matrix([NO] = 62)+Matrix([NO] = 67 )+Matrix([NO] = 72)
50 B Combination of matrices and vectors ...| Matrix([NO] = 78):=Matrix([NO] = 64 )+Matrix([NO] = 69)+Matrix([NO] = 74)
51 M Calculate Matrix
52 X Calculate Matrix
53 B Calculate Matrix
54 B Calculate Matrix .
55 X  PrT assignment | CCar
56 B¢  PrT assignment ...| Bike Bike
57 B  PrT assignment ...| PED Pedestrian
58 B  PrT assignment «.o| HGV HGV
59 X  PrT assignment | LGV LGV
60 X  PuT assignment oo X PUT
61 X Group PERFORMANCE ...| B2 - 69
62 X Calculate Matrix
63 X Calculate Matrix
64 B¢ Calculate Matrix
65 X Calculate Matrix
66 X Calculate Matrix
67 X Calculate Matrix
68 X Calculate Matrix
69 B  Calculate Matrix
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ANEXA 1. LISTA MATRICELOR

Lista matricelor si definirea acestora sunt prezentate in tabelul urmator:

TABEL 6 LISTA MATRICELOR DIN MODELUL DE TRANSPORT

Nr. . . Tip s
Matrice Cod Matrice Nume Matrice Matrice Explicatie
Scop de deplasare Acasa - Altele angajati cu
11 DIS-HO-EMPwCAR DIS-HO-EMPwCAR Cerere autovehicul extras din chestionarul de
mobilitate
DIS-HO- Scop de erlasare Agasé - Al.tele angajati fara
12 EMPWOCAR DIS-HO-EMPwoCAR Cerere autovehicul extras din chestionarul de
mobilitate
Scop de deplasare Acasa - Altele alte
13 DIS-HO-OTHwWCAR DIS-HO-OTHwWCAR Cerere persoane cu autovehicul extras din
chestionarul de mobilitate
DIS-HO- Scop de deplasare Acasa - Altele alte
14 OTHWOCAR DIS-HO-OTHwWoCAR Cerere persoane fara autovehicul extras din
chestionarul de mobilitate
15 DIS-HO-STUDENTS DIS-HO-STUDENTS Cerere | 3COP de deplasare Acasa - Altele studenti
extras din chestionarul de mobilitate
Scop de deplasare Acasa - Scoald studenti
16 DIS-HS-STUDENTS DIS-HS-STUDENTS Cerere extras din chestionarul de mobilitate
Scop de deplasare Acasa - Munca angajati cu
17 DIS-HW-EMPwCAR DIS-HW-EMPwCAR Cerere autovehicul extras din chestionarul de
mobilitate
DIS-HW- Scop de deplasare Acasa - Munca angajati
18 DIS-HW-EMPwoCAR Cerere fara autovehicul extras din chestionarul de
EMPwoCAR -
mobilitate
Scop de deplasare Altul angajati cu
19 DIS-O-EMPwCAR DIS-O-EMPwWCAR Cerere autovehicul extras din chestionarul de
mobilitate
Scop de deplasare Altul angajati fara
20 DIS-O-EMPwoCAR DIS-O-EMPwoCAR Cerere autovehicul extras din chestionarul de
mobilitate
21 DIS-O-STUDENTS DIS-O-STUDENTS Cerere | 5COP de deplasare Altul studenti extras din
chestionarul de mobilitate
22 DIS-O-OTHWCAR DIS-O-OTHWCAR Cerere | 3COP de deplasare Altul alte persoane cu
masind extras din chestionarul de mobilitate
Scop de deplasare Altul alte persoane fara
23 DIS-O-OTHWoCAR DIS-O-OTHWOoCAR Cerere masina extras din chestionarul de mobilitate
Scop de deplasare intoarcere La Domiciliu
24 DIS-RT-EMPwCAR DIS-RT-EMPwCAR Cerere angajati cu autovehicul extras din
chestionarul de mobilitate
Scop de deplasare intoarcere La Domiciliu
25 DIS-RT-EMPwoCAR DIS-RT-EMPwoCAR Cerere angajati fara autovehicul extras din
chestionarul de mobilitate
Scop de deplasare intoarcere La Domiciliu
26 DIS-RT-STUDENTS DIS-RT-STUDENTS Cerere studenti extras din chestionarul de
mobilitate
Scop de deplasare intoarcere La Domiciliu
27 DIS-RT-OTHWCAR DIS-RT-OTHWCAR Cerere alte persoane cu autovehicul extras din
chestionarul de mobilitate
Scop de deplasare intoarcere La Domiciliu
28 DIS-RT-OTHwWoCAR DIS-RT-OTHwWoCAR Cerere alte persoane fara autovehicul extras din
chestionarul de mobilitate
29 EMP-TOT-CERERE EMP-TOT-CERERE Cerere ?r]agtar}gﬁia de distributie a cereri totale
30 STU-TOT-CERERE STU-TOT-CERERE Cerere s’ﬁg;\eua de distributie 3 cererii totale
31 OTH-TOT-CERERE OTH-TOT-CERERE Cerere g":rtsr(';f'ede distributie a cererii totale alte
32 TT0 t0 Bike Impedant3 Matricea qu[atelor de deplasgre cu bicicleta
pe retea fara alocare (la flux liber).
33 TTC tCur Bike Impedants Matricea duratelor de deplasare cu bicicleta
pe retea cu alocare.
34 DIS Trip distance Bike Impedant3 g/.la.tricea distantelor de deplasare cu
icicleta.
35 DID Direct distance Bike Impedanta | Matricea distantelor directe cu bicicleta.




Nr. . . Tip s
Matrice Cod Matrice Nume Matrice Matrice Explicatie
36 TT0 t0 PED Impedants Matrlceva“duratelor de dep!asare pietonala pe
retea fara alocare (la Flux liber).
< | Matricea duratelor de deplasare pietonala pe
37 TTC tCur PED Impedanta retea cu alocare.
38 DIS Trip distance PED Impedanta | Matricea distantelor de deplasare pietonala.
. . < | Matricea distantelor directe pentru deplasari
39 DID Direct distance PED Impedanta pietonale.
Matricea duratelor de deplasare cu
40 TTO to C Impedanta | autoturismul pe retea fara alocare (la flux
liber).
1 TTC tCur C Impedants Matrlcefa duratelor de deplasare cu
autoturismul pe retea cu alocare.
Matricea de impedanta pentru autoturisme
42 IMP Impedance C Impedanta | (intarzierile in intersectii, functiile de volum-
intarziere, inclusiv taxe de drum)
a3 DIS Trip distance C Impedant3 Matricea distantelor de deplasare cu
autoturismul.
. . « | Matricea distantelor directe pentru deplasari
44 DID Direct distance C Impedanta cu autoturismul.
45 TT0 £0 Taxi Impedant3 Matricea durateloI de deplasare pentru Taxi
pe retea nealocata.
46 TTC tCur Taxi Impedant3 Matricea duratglor de deplasare pentru Taxi
pe retea alocata.
Matricea de impedanta pentru taxi
47 IMP Impedance Taxi Impedanta | (intdrzierile in intersectii, functiile de volum-
intarziere, inclusiv taxe de drum)
48 DIS Trip distance Taxi Impedanta | Matricea distantelor de deplasare cu taxiul.
49 DID Direct distance Taxi Impedant3 z/lljatt;;(c“ej distantelor directe pentru deplasari
Durata totala a deplasarilor cu sistemul de
50 JRT Journey time X Impedant3 transport public (durata de acces, qurgta de
iesire, asteptarea pentru transfer, in timpul
vehiculului)
51 RIT Ride time X Impedant3 D.uraFa erlasarn efective (Fara timp de acces
si de iesire)
52 IVT In-vehicle time X Impedantd | Durata deplasarii in vehicul de TP
53 AXT PUT Aux time X Impedant3 Qurata de.plasaru cu 5|steme.aUX|llare
sistemului de transport public
54 TWT Transfer wait time X Impedantd | Durata de asteptare pentru transfer
Durata de asteptare pentru transfer in raport
55 TWTA Transfer wait time adapted X | Impedanta | cu tipul de alocare (bazat pe orar, pe interval
de urmarire)
56 WKT walk time X Impedant3 Durata de deplase!re pietonala pana la statia
de transport public.
57 NTR Number of transfers X Impedantd | Matricea numarului de transferuri.
58 JRD Journey distance X Impedant3 g/lualf{ilccea distantei deplasarii cu transportul
59 FAR Fare X Impedantd | Matricea tarifelor pentru transportul public
60 Mode choice EMP_TD x Bike Cerere Matncea. rgpartltlel modale a angajatilor
pentru bicicleta.
61 Mode choice EMP_TD x C Cerere Matricea repar§|t|e| modale a angajatilor
pentru autoturism.
62 Mode choice EMP_TD x PED Cerere Matricea repart|.t|e| modale a angajatilor
pentru mers pe jos.
63 Mode choice EMP_TD x Taxi Cerere Matricea rgpartltlel modale a angajatilor
pentru taxi.
64 Mode choice EMP_TD x X Cerere Matricea repartitiei mpdale a angajatilor
pentru transport public.
65 Mode choice OTH_TD x Bike Cerere ’l\)/ilgitcrllecte: repartitiei modale a altora pentru
66 Mode choice OTH_TD x C Cerere Matnceg repartitiei modale a altora pentru
autoturism.
67 Mode choice OTH_TD x PED Cerere Matricea repartitiei modale a altora pentru
mers pe jos.
68 Mode choice OTH_TD x Taxi Cerere L\gz)a(itrlcea repartitiei modale a altora pentru
69 Mode choice OTH_TD x X Cerere Matricea repar.tltlel modale a altora pentru
transport public.
70 Mode choice STU_TD x Bike Cerere Matricea repartitiei modale a studentilor
pentru bicicleta.
71 Mode choice STU_TD x C Cerere Matricea repartitiei modale a studentilor

pentru autoturism.
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Nr. . . Tip s
Matrice Cod Matrice Nume Matrice Matrice Explicatie
72 Mode choice STU_TD x PED Cerere Matricea FepaFtI.tIEI modale a studentilor
pentl_'u mers pe jos.
73 Mode choice STU_TD x Taxi Cerere Matricea repartitiei modale a studentilor
pentru taxi.
74 Mode choice STU_TD x X Cerere Matricea repartitiei mgdale a studentilor
pentru transport publlc._ ‘
75 PRT PRT Cerere Matricea dg alocare zilnica pentru deplasarile
cu autoturismul
76 BIKE BIKE Cerere Il;/iliitcrllgte: de alocare pentru deplasarile cu
77 PEDESTRIAN PEDESTRIAN Cerere Matrlcea de alocare pentru deplasarile
pietonale
Matricea de alocare zilnica pentru deplasarile
8 PUT PUT Cerere cu transportul public
. < | Matricea vitezelor de deplasare cu bicicleta
84 VPO v0 Bike Impedanta pe retea F3r3 alocare,
85 VPC vCur Bike Impedant3 Matricea vitezelor de deplasare cu bicicleta
pe retea cu alocare.
86 IMP Impedance Bike Impedant3 ll;/iliitcrllecte: de impedanta pentru deplasarea cu
87 VPO vO PED Impedant3 Matrlcgayltezelor de deplasare pietonala pe
retea fard alocare.
« | Matricea vitezelor de deplasare pietonala pe
88 VPC vCur PED Impedanta retea cu alocare.
89 IMP Impedance PED Impedant3 N.latnceavde impedanta pentru deplasarea
pietonala.
< | Matricea vitezelor de deplasare cu
20 VPO voc Impedanta autoturismul pe retea fara alocare.
< | Matricea vitezelor de deplasare cu
21 VPC vCur C Impedant3 autoturismul pe retea cu alocare.
92 VPO v0 Taxi Impedant3 Matrlcgayltezelor de deplasare cu taxi pe
retea fard alocare.
93 VPC vCur Taxi Impedant3 Matricea vitezelor de deplasare cu taxi pe
retea cu alocare.
. « | Matricea timpului de acces al calatorilor din
101 ACT Access time X Impedanta zone in statii.
102 EGT Egress time X Impedant3 Mat.r.uA:ea timpului de iesire al calatorilor din
statii in zone.
103 COST-PRT COST-PRT Impedantd | Matricea de cost pentru transportul privat.
104 COST-PUT COST-PUT Impedant3 Matricea de‘cost peqtry transportul public
(costul mediu al unui bilet).
105 COST-TAXI COST-TAXI Impedantd | Matricea de cost pentru taxi.
« | Matrice InnerZone - contine 1 diagonalsi in
106 INNER ZONE INNER ZONE Impedanta rest 0. Utilizata in repartitia modala.
Matrice pentru Flow Bundle (neutilizatd in
107 FlowBundle Cerere modelare, doar pentru analiza retelei)
Matrice pentru Flow Bundle (neutilizatd in
108 FlowBundle Cerere modelare, doar pentru analiza retelei)
Matrice pentru Flow Bundle (neutilizata in
109 FlowBundle Cerere modelare, doar pentru analiza retelei)
111 PRT-AM PRT-AM Cerere Matricea de alocare pentru AM - PrT
12 EXT-CAR-24 EXT-CAR-24 Cerere Mat'ncef‘: z!lnlca externa pentru autovehicule
obtinuta din anchete OD.
Matricea zilnica externa pentru vehicule de
113 EXT-HGv-24 EXT-HGv-24 Cerere marfa grele obtinuta din anchete OD.
Matricea zilnica externa pentru vehicule de
14 EXT-LGV-24 EEXT-LGV-24 Cerere marfd usoare obtinuta din anchete OD.
EXT-CAR-AM- Matricea externd AM pentru factorii produsi
> FACTOR EXT-CAR-AM-FACTOR Cerere din contorizarile de trafic.
Matricea valorilor observate AM pentru
autovehicule private obtinute din
119 PRT-AM-INITIAL PRT-AM-INITIAL Cerere chestionarul de mobilitate (utilizat in
pregdtirea modelului).
Matrice pentru Flow Bundle (neutilizata in
120 FlowBundle Cerere modelare, doar pentru analiza retelei)
Matricea factorilor pentru trafic intern
122 AM FACTOR-2 AM FACTOR-2 Impedanta | pentru AM, obtinuta din contorizarile de
trafic.
123 VEH-KM VEH-KM Impedanta | Indicator de performanta.
124 VEH-HOUR VEH-HOUR Impedanta | Indicator de performanta.
Matricea alocarii empirice obtinuta din
136 HGV-emprical HGV-emprical Cerere contorizarile de vehicule pentru vehicule

grele de marfa.




Nr. . . Tip s
Matrice Cod Matrice Nume Matrice Matrice Explicatie
Matricea alocarii empirice obtinuta din
137 LGV-emprical LGV-emprical Cerere contorizarile de vehicule pentru vehicule
usoare de marfa.
138 710 {0 LGV Impedant3 Matricea durate}or de depl§s§re cu vehicule
usoare de marfa pe retea fara alocare.
< | Matricea duratelor de deplasare cu vehicule
139 TTC tCur LGV Impedant3 usoare de marfa pe retea cu alocare.
Matricea de impedanta pentru vehicule
< | usoare de marfa (intdrzierile in intersectii,
140 IMP Impedance LGV Impedant3 functiile de volum-intarziere, inclusiv taxe de
drum)
. < | Matricea distantelor de deplasare cu vehicule
141 DIS Trip distance LGV Impedanta usoare de marF3,
142 DID Direct distance LGV Impedants Matrlcga distantelor dlrectg pentru deplasari
cu vehicule usoare de marfa.
143 710 t0 HGV Impedant3 MaUKeadumFdordedeg@smecuvehmum
grele de marfa pe retea fara alocare.
« | Matricea duratelor de deplasare cu vehicule
144 TTC tCur HGV Impedant3 grele de marfa pe retea cu alocare.
Matricea de impedanta pentru vehicule grele
145 IMP Impedance HGV Impedanta | de marfa (intarzierile in intersectii, functiile
de volum-intarziere, inclusiv taxe de drum)
146 DIS Trip distance HGV Impedant3 Matricea dlsta‘ntelor de deplasare cu vehicule
grele de marfa.
147 DID Direct distance HGV Impedant3 Matngea distantelor dlregte pentru deplasari
cu vehicule grele de marfa.
Matrice pentru Flow Bundle (neutilizata in
148 FlowBundle Cerere modelare, doar pentru analiza retelei)
149 FlowBundle Cerere Matrice pentru Flow Bundlg (neutlllzgta in
modelare, doar pentru analiza retelei)
155 HGV-AM HGV-AM Cerere m:ggcea interna AM pentru vehicule grele de
156 HGV-EXT-AM HGV-EXT-AM Cerere g/l:g;cre;; externd AM pentru vehicule grele
157 HGV-ASS-AM HGV-ASS-AM Cerere Matricea de alocare pe AM pentru vehicule
grele de marfa
158 LGV-AM LGV-AM Cerere g/latnceav interna AM pentru vehicule usoare
e marfa
159 LGV-EXT-AM LGV-EXT-AM Cerere g/lsggcre;; externd AM pentru vehicule usoare
Matricea de alocare pe AM pentru vehicule
160 LGV-ASS-AM LGV-ASS-AM Cerere usoare de marfs
161 PASS-KM PASS-KM Impedanta | Indicator de performanta.
162 PASS-HOUR PASS-HOUR Impedanta | Indicator de performanta.
163 HGV-VEHKM HGV-VEHKM Impedanta | Indicator de performanta.
164 HGV-VEHHOUR HGV-VEHHOUR Impedanta | Indicator de performanta.
165 LGV-VEHKM LGV-VEHKM Impedanta | Indicator de performanta.
166 LGV-VEHHOUR LGV-VEHHOUR Impedanta | Indicator de performanta.
172 LEZ-COST LEZ-COST Impedant3 Matricea de cost pentru Zona cu Emisii

Scazute
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ANEXA 2. LISTA DE MODIFICARI SCENARIO MANAGEMENT

Lista modificarilor din Scenario Management al proiectului impreuna cu codul de proiect din portofoliul
de proiecte este prezentatd mai jos. Bifele indica daca un proiect a fost inclus intr-un scenariu de
mobilitate sau nu.

TABEL 7 LISTA PROIECTELOR CODIFICATE SI TESTATE iN MODELUL DE TRANSPORT

. . DM DS1 Ds2 DM1 DM2
ID Cod Descriere Cod proiect Renew | Focus rélag: Max 1 Max 2
5 3 2030_Pompei_BdBarbu_Reh_TP171_RENEW TP171 X X X X X
2030_Orbital_largire4benzi_Reh_TM1-2-3-

6 4 4 RENEW - 9 -Reh_ T™M1-2-3-4 X X X x x
15 10 2030_Strapungere_New_R145 MAXIM R145 X X
16 11 2030_Orbital_SF_Sabarani_New R15 _FOCUS R15 X X

17 12 2030_Orbital_Darvari_New R3 RENEW R3 X X X X X
18 13 2030_Orbital_Alunisu_New R19 RENEW R19 X X X X X
20 14 2030_Orbital SF_Fundeni_ New_R17_FOCUS R17 X X

21 15 2030_Orbital SF_Afumati_New_R224 FOCUS R224 X X

22 16 2030_Orbital_SF _Tamasi New_R4 RENEW R4 X X X X X
28 19 2030_Orbital SF_Progresul New_R5 _RENEW R5 X X X X X
31 22 2030_Orbital_SF_Airport2_ New R16_FOCUS R16 X X X X
32 23 2040 METRO_M2_EXT TP51_FOCUS TP51 X X X X
33 24 2040_METRO_M3_EXT _TP89_HIGH TP89 X X
34 28 2040 _M6_New TP93 RENEW TP93 X X X X X
35 29 2040 _M7 New TP87 HIGH TP87 X X
36 30 2040_M8 New_TP91_MAXIM TP91 X X
42 33 R1_RENEW R1 X X X X X
43 34 R2.1_RENEW R2.1 X X X X X
44 35 R32_RENEW R32 X X X X X
45 36 R116_RENEW R116 X X X X X
46 37 R6_RENEW R6 X X X X X
47 38 R12_RENEW R12 X X X X X
48 39 R216_RENEW R216 X X X X X
49 40 R261_RENEW R261 X X X X X
50 41 TP1_RENEW_REF TP1 X X X X X
51 42 TP4 _RENEW_REF TP4 X X X X X
52 43 TP188_RENEW TP188 X X X X X
53 44 TP30_RENEW TP30 X X X X X
54 45 TP88 M2 EXT _RENEW TP88 X X X X X
55 46 NEM1.4 RENEW NEM1.4 X X X X X
56 47 R260_FOCUS R260 X X

57 48 R131_FOCUS R131 X X

58 51 R203_FOCUS R203 X X

59 52 R204_FOCUS R204 X X

60 53 R136_FOCUS R136 X X X X
13 54 R206_FOCUS R206 X X

61 55 R99_HIGH R99 X X X X
62 56 R207_FOCUS R207 X X X X
63 57 R257-R258-259_HIGH R257-R258-259 X X
64 58 R148-199 HIGH R148-199 X X X X
65 59 R138 FOCUS R138 X X

66 60 R227 _FOCUS R227 X X

67 61 R194 HIGH R194 X X X X
70 64 R69_HIGH R69 X X
71 65 R97 HIGH R97 X X
72 66 R94 FOCUS R94 X X

73 67 R141_FOCUS R141 X X

74 68 R149 FOCUS R149 X X

75 69 TP129 _HIGH TP129 X X
76 70 R150_FOCUS R150 X X

77 71 TP121 _HIGH TP121 X X
78 73 TP183_HIGH TP183 X X
79 74 R230_FOCUS R230 X X

80 75 R130_FOCUS R130 X X

81 76 R133_FOCUS R133 X X

82 80 R134_FOCUS R134 X X

83 81 R135_FOCUS R135 X X

84 82 R139_FOCUS R139 X X

85 83 R61_FOCUS R61 X X

86 84 R70_FOCUS R70 X X




DS2

. . DM DS1 N DM1 DM2
ID Cod Descriere Cod proiect Renew | Focus rélag: Max 1 Max 2
87 85 R74_FOCUS R74 X X

88 86 R88 _FOCUS R88 X X

89 87 R126_FOCUS R126 X X

90 88 R125_FOCUS R125 X X

91 89 R127_FOCUS R127 X X

92 90 R128_FOCUS R128 X X

93 91 R225_FOCUS R225 X X

94 92 TP189_FOCUS TP189 X X

95 93 TP2_FOCUS_REF TP2 X X X X
96 94 TP41_127_FOCUS_REF TP41 X X X X
97 95 TP42_FOCUS_REF TP42 X X X X
98 96 TP125_FOCUS_REF TP125 X X X X
99 97 TP130_FOCUS TP130 X X

100 | 98 TP43_FOCUS_REF TP43 X X

101 99 TP131_FOCUS TP131 X X

102 100 TP92 _M4EXT_FOCUS TP92 X X

39 101 Metropolitan_Train_Faz2 New_TP44.3 FOCUS TP44.3 X X X X
12 102 TM5 6 7 8 10 RENEW TM5-6-7-8-10 X X X X X
103 103 TP_34 M5 EXT_RENEW TP34 X X X X X
104 104 TP49 M4 EXT _RENEW TP49 X X X X X
30 105 Metropolitan_Train_Faz_1_TP44.1 _RENEW TP44.1 X X X X X
38 107 Metropolitan_Train_Faz2_New _TP44.2 HIGH TP44.2 X X X X
105 108 R217_MAXIM R217 X X
107 110 R146_MAXIM R146 X X
108 111 R23_MAXIM R23 X X
109 112 R68_MAXIM R68 X X
111 114 R98_MAXIM R98 X X
112 115 R219_MAXIM R219 X X
113 116 R137_MAXIM R137 X X
114 117 R132_MAXIM R132 X X
27 118 2030 _NodrutierAO_DN3 New_R191_FOCUS R191 X X X X
115 119 R184_MAXIM R184 X X
24 120 | 2030 _Orbital SF_Cernica_New R18 HIGH R18 X X
25 121 2030 _TP190_MAXIM TP190 X X
116 122 TP126_MAXIM TP126 X X
117 123 TP55_MAXIM TP55 X X
118 124 R41_MAXIM R41 X X
119 125 R234 RENEW R234 X X X X X

R189,248,249,250,
120 126 R189_248 249 250 _251_252_253_254 255_256_ 251.252,253,254,2 X X
MAXIM
55,256

121 128 TP182_R68_MAXIM TP182,R68 X X
122 129 NEM_VELO_RENEW NEM X X X X X
123 130 NEM_VELO_FOCUS NEM X X

124 131 NEM_VELO_HIGH NEM X X X X
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