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STUDIU DE OPORTUNITATE

Achizitionare mijloace de transport mai putin poluante necesare
imbunititirii transportului public de cilitori tn Municipiul Bucuresti

1. Date generale privind investitia propusi

Poluarea este una dintre principalele probleme cu care se confrunti marile orase. In acest sens, la nivel
european se acfioneazii la multe niveluri pentru a reduce poluarea aerului: pe cale legislativd, prin
cooperarea cu sectoarele responsabile de poluarea aerului, prin autoritifile najionale, regionale si prin
organizatiile neguvernamentale si prin cercetare. Politicile UE vizeazi reducerea emisiilor si stabilirea
de limite i valori {intd pentru calitatea aerului. De-a lungul ultimelor decenii, Comisia Europeana a
condus eforturile depuse de UE pentru reducerea progresiva a emisiilor de poluanti provenind de la
vehiculele rutiere prin imbunatatirea calitdtii combustibililor si prin stabilirea de valori limita de
emisie din ce In ce mai stricte pentru vehiculele noi.

Statele europene au demarat acfiuni pentru reducerea poludrii in marile orage, in principal poluarea
provenitd din domeniul transporturilor. Aceste misuri au inclus incurajarea transportului public si
modernizarea flotelor utilizate pentru realizarea transportului in comun prin achizifia de mijloace de
transport mai putin poluante, precum: tramvaie, autobuze electrice, autobuze hibrid, autobuze GNC si
troleibuze.

in ultimij ani s-au intensificat eforturile Primariei Municipiului Bucuresti pentru reducerea emisiilor
poluante prin innoirea parcului de mijloace de transport public utilizate de RATB/STB. in conditiile in
care nu s-a impus in mod clar un tip de mijloc de transport printr-o performanti superioara combinati
(emisii poluante plus costuri), s-a optat pentru un mix de solujii adecvate sitvatiei actuale. Dupa
incheierea contractului de achizitie pentru 400 de autobuze diesel EUROG6 a urmat depunerea cererilor
de finantare pentru 100 de tramvaie si 100 de autobuze electrice prin Programul Operational Regional.

Dintre celelalte mijloacele de transport cu carburanji alternativi, mai ecologici, doar trei utilizeaza
tehnologii mature, respectiv troleibuzele, autobuzele hibrid si autobuzele pe gaz natural comprimat, in
timp ce autobuzele pe hidrogen sunt inci o solutie putin dezvoltatd si testati, Avind in vedere
constrangerile curente legate de spatiile de garare si infrastructuri aferentd de alimentare si
mentenanid, opliunile pentru urmétoarea etapa de investitii au riimas troleibuzele si autobuzele hibride.

Investifia propusd prin prezentul Studiu de Oportunitate este constituitd din 100 de troleibuze cu
autonomie §i 130 de autobuze hibrid, necesare pentru reducerea polurii la nivelul Municipiutui
Bucuresti.




A. Troleibuze

Troleibuzele av inceput si fie exploatate ca mijloace de transport public inca de la 1880, ajungénd la
maximul dezvoltirii imediat dupd terminarea celui de-al Doilea Razboi Mondial. Dezvoltarea acestui
mod de transport a ajuns la o stagnare importantd, pana in anii 1970, cand a fost din nou preferat ca
mod de transport predominant in orage, odata cu Criza Petrolului. Desi acest moment a reprezentat din
nou un punct important de afirmare a sistemului de troleibuze, nu a fost suficient pentru a readuce
sistemul de troleibuze la nivelul de utilizare de care se bucura imediat dupi terminarea celui de-al
Doilea Rizboi Mondial.

Chiar si cu aceste impedimente, troleibuzele reprezinta o parte importanta din sistemul de transport in
multe orase de pe glob. Prin dezvoltarea acestui sistem §i in alte orase, se dezvoltd si sistemele
complementare al acestui mod de transport, precum constructia §i imbundtatirea vehiculelor, dar si
extinderea infrastructurii de generare de energie electric. Acest lucru ar conduce la 0 modificare a
preturilor, costurilor de utilizare gi in principal, la o eficientd economici de pe urma utilizérii
troleibuzelor.

Astfel, promovarea transportului cu troleibuzele nu este doar necesar, dar trebuie sa reprezinte §i un
impuls care si conduci la decizia autoritafilor locale de a introduce sistemul de transport public cu
troleibuze si in oragele in care acesta nu existd, sau reintroducerea acestui mod de transport acolo unde
s-a decis renuntarea la acesta in trecut.

Programul Central European are ca obiectiv principal imbunatafirea accesibilitafii in intreaga Europa
Centrala, prin promovarea si introducerea de noi sisteme de transport inteligente si durabile, precum si
a sistemelor tehnologice si non-tehnologice avansate, de control a transporturilor $i a traficului, peniru
imbunatitirea 5i dezvoltarca conditiilor de transport.

Principalul proiect din cadrul acestui program este Trolley, un program ce promoveazi folosirca
autovehiculelor electrice in transportul public si care este de asemenea finantat integrat prin Programul
Central European. in cadrul acestui proiect, se doregte extinderea refelei de troleibuze, sau chiar
instalarea unor rejele noi, in cadrul oraselor principale din {arile situate in Europa Centrala si de Est,
intrucat troleibuzele reprezinta un mod de transport sustenabil, de viitor, cu ajutorul cirora emisiile de
gaze cu efect de serd din centrul oraselor poate fi redus considerabil, prin inlocuirea mijloacelor de
transport propulsate prin motoare cu combustie, cu troleibuze.

Pentru susfinerea acestui proicct si pentru dezvoltarea unui mod de transport ecologic $i durabil, mai
multe orase au semnat Declaratia pentru troleibuze, printre care regésim Salzburg, Brno, Gdynia,
Eberswalde, Szeged, Parma, precum §i Leipzig, orag in care se vor reintroduce troleibuzele.

Asadar, principalele obiective ce se doresc atinse in cadrul acestui proiect, care a fost semnat si de
citre RATB (actualmente STB SA), principalul operator de transport din regiunea Bucuresti — lifov,
sunt:




= lucrul in comun pentru schimbul de experienta;

- promovarea transportului cu troleibuze in orasele din Europa Centrala si de Est si promovarea
proiectelor complementare acestui tip de transport;

- participarea in cadrul Programului Central European, prin sus{inerea inijiativelor referitoare la
transportul public durabil, in special referitor la autobuzele electrice si troleibuze;

- aducerea schimbdrilor dorite pentru imbunétatirea calitdtii transportului in Europa Centrala.

in Europa, reteaua de troleibuze a reprezentat si incd mai reprezintdi un mijloc de transport fiabil,
datorita perioadei indelungate de exploatare si de asemenea este si un mijloc de transport prietenos cu
mediul, datoritd propulsiei electrice. Acest lucru poate fi observat prin gradul de raspandire al acestui
vehicul pe intreg teritoriul Europei, dupd cum este prezentat in imaginile urmatoare:

Austria, Salzburg Cehia, Hradec Kralové




Bulgaria, Sofia Germania, Solingen




Letonia, Riga Polonia, Gdynia




Slovacia, Bratislava Ucraina, Kiev

De asemenea, troleibuzele se gasesc si in alte orage din {irile mentionate anterior, ceea ce nu poate
decit s3 arate faptul ci acest mijloc de transport Incd reprezinti un interes pentru {érile din Europa, atét
din punct de vedere al fiabilitifii (unele sisteme de troleibuz functionand de la inceputul anilor 1900)
si din punct de vedere al reducerii emisiilor gazelor cu efect de serd, intrucit troleibuzul este propulsat
de un motor electric.

A. Autobuze hibrid

Primul vehicul hibrid a fost automobilul Lohner-Porsche, realizat
de Ferdinand Porsche in 1901, desi elemente ale sistemelor
hibride apéruserd deja din 1896 {(Ammstrong Phaeton — frinare
regenerativa). Primul autobuz hibrid benzina-electric (motorul pe
benzind actiona un generator care alimenta doud motoare
electrice care antrenau propulsia} a fost produs de Fischer Motor
Vehicle Company of Hoboken, New Jersey, SUA si a fost
achizijionat de London General Omnibus Co in 1903.

Autobuzul electric hibrid este definit oficial ca un autobuz
acfionat atit printr-un sistem de propulsie cu ardere internd, cét
si/sau printr-un sistem de propulsie electric, alimentat de baterii electrice. O altd definifie propune ca
in categoria autobuzelor electric hibrid si intre si vehiculul care obtine energie de la un carburant doar
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in scopul reincarcdrii dispozitivului de stocare a energiei electrice, care, pentru a-§i asigura propulsia
mecanicd, preia energie din ambele surse de energie stocata cu care este prevazut vehiculul.

in perioada moderna, in 1969, Mercedes Benz (numit atunci Daimler-Benz AG) a prezentat Mercedes-
Benz OE 302 ca primul autobuz de tranzit urban cu actionare hibridi la Salonul Auto International.
Motorul cu curent continuu a obtinut o putere de 115 kW (156 CP) si o performanti de maxim 150 kW
(204 CP) la viteze reduse. Motorul vehiculului era alimentat din cinci blocuri de baterii cu 189 de
celule montate sub plafon si avea tensiunea de funcjionare totala de 380 volti si o capacitate de 91
kWh. Acest lucru permitea aproximativ 2,5 ore de funcjionare pe rutele de servicii programate. Bateria
cantirea 3,5 t. In plus, autobuzul avea un motor diesel cu patru cilindri, cu o capacitate de 3,8 litd si 0
putere de 48 kW (65 CP). Aceasta unitate, era pornita la marginea orasului §i operata constant pentru a
economisi combustibil. O frand electricll era deja utilizata pentru a recupera energia.

Aceste tipuri de autobuze folosesc cel mai adesea o propulsie diesel-electricd §i sunt de aceea
cunoscute sub denumirea de autobuze hibride diesel-electrice. Existd Insd pe piatd §i variante de
hibride CNG-¢lectrice. Prezenta grupului de propulsie electricd are scopul de a obtine o economie de
combustibil mai bunad decit un vehicul convenfional sau o performan{d mai bund. Multe autobuze
hibrid electrice reduc emisiile inactive prin inchiderea motorului la ralanti si repornirea cind este
nevoie {sistemul start-stop). Un hibrid electric produce mai pufine emisii de la motorul cu ardere
internd decat un vehicul de dimensiuni comparabile pe hidrocarburi, atunci cind motorul termic este
mai mic decat Ia un vehicul clasic sau nu este folosit pentru tracfiune directa.

Autobuzele hibrid electrice pot avea fie un sistem de propulsie in paralel, fie unul in serie.

La varianta in paralel, autobuzul poate fi
propulsat fie de motorul diesel, fie de motorul
electric, fie de ambele in comun. Daci sunt
imbinate pe o axa (in paralel), vitezele la aceasta
axd trebuie sa fie identice si cuplurile furnizate se
adund. Atunci cind numai una dintre cele doui
surse este in uz, cealaltd trebuie totust si se
roteascd (inactiv). La sistemul paralel este
semnificativd proportia In care este folosit un
anumit mod de propulsie, unul dintre ele fiind
dominant - de regula motorul termic. Hibrizii paraleli moderni folosesc franarca regenerativa, care
convertesc energia cinetici a vehiculului in energie electricd, stocatd in baterii sau supercapacitori.
Motorul cu ardere internd poate furniza prin intermediul unui generator electric curent pentru a-si
reincédrca bateriile sau pentru a alimenta direct motoarele electrice de antrenare; aceasti combinalie
este cunoscutd ca un motor-generator. Aceastd optiune le face mai eficiente in condifii urbane cu
opriri-pomniri dese,

La propulsia in serie motorul termic antreneazi un generator de curent electric care alimenteazi
motorul electric (eventual si baterii de acumulatori), iar motorul electric actioneaza propulsia.




Transmisia electricd a fost disponibild ca o alternativa la transmisiile mecanice conventionale inca din
1903. Transmisiile mecanice tipice impun mai multe restrictii, inclusiv greutatea, volumul, zgomotul,
costul, complexitatea §i o scurgere a puterii motorului cu fiecare schimbare a treptelor de viteza,
indiferent dacd este realizatd manual sau automat. Spre deosebire de motoarele cu ardere interni,
motoarele electrice nu necesitd o transmisie. De fapt, intreaga transmisie mecanica dintre motorul
termic $i rofi este eliminati si inlocuitd cu un generator electric, cu unele cabluri si comenzi §i cu
motoare electrice de traciiune. Aceasta este o dispunere hibrida in serie, la fel ca la locomotivele si
navele diesel-electrice.

Argumentele privind flexibilitatea sporitd, eficienja mai ridicatd si emisiile reduse la punctul de
utilizare au sens Intr-un sistem hibrid serie pentru vehicule rutiere atunci cind intre generatorul electric
$i motoarele de tractiune electricd se afla o baterie electric intermediara care acfioneaza ca un buffer
de energie. In acest caz, motorul termic se transformi in generator si nu este conectat mecanic la rotile
motrice. Astfel, motorul funcfioneaza in mod constant la cea mai eficienta turatie. Deoarece puterea
principald a motoarelor este generatd de baterie, se poate monta un generator / motor mai mic decét
pentru varianta in paralel. Motoarele electrice de tractiune pot primi energie electricd de la baterie sau
direct de la motor / generator sau de la ambele.

Motoarele de traciiune sunt [recvent alimenlale numai de baleria electricd, care poate fi incércaia si din
surse externe, cum ar fi rejeaua electrici. Acest lucru permite unui vehicul cu motor / generator si
functioneze numai atunci cind este necesar, cum ar fi atunci cind bateria este epuizati sau pentru
incarcarea bateriilor.

Flote de autabuze hibride pentru transport public in Europa

Nenumérate orage din Uniunea Europeand au recurs la utilizarea autobuzelor hibride de toate tipurile
in Incercarea de a reduce poluarea si de a oferi un aer mai curat locuitorilor lor.




Austria, Viena Belgia, Bruxelles

Finlanda, Helsinki




Norvegia, Oslo Marea Britanie, Bath
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1.1 Obiectivul de investiii

La nivelul municipiului Bucuresti, programul de transport se realizeazi la acest moment utilizind
urmitoarele tipuri de mijloace de transport: autobuze diesel (Euro 3 si Euro 4), tramvaie §i troleibuze.

Prima linie de troleibuz din Bucuresti a fost infiintatd dupa terminarea celui de-al Doilea Razboi
Mondial, in ziua de 10 noiembrie 1949, Aceasta prima linie functiona intre capdtul Piata Victoriei si
capitul Hipodrom (Piaja Presei Liberc sau Piata Scinteii pe vremea comunismului). Linia era
deservitd de troleibuze construite in fosta URSS, de tip MTB-82 D. in anul 1956, reteaua de troleibuze
a fost extinsa cu linia 81, ce urma aproape acelasi traseu cu prima linie inaugurata, dar ulterior traseul
a fost extins la Gara de Nord si 1a Aeroportul Baneasa.

De asemenea, in 1956 au mai fost date in folosinta si liniile 82 si 83 care treceau prin zona Piefei
Universitatii, asigurdnd o legaturd intre Aeroport si Piata de Flori. In anul 1957, a fost infiinjata axa
est-vest, ce trecea pe la Piaja Universititii. Aceastd parte din retea fiind si cea mai veche din Bucuresti,
linia 85 fiind cel mai vechi traseu ce incé mai exista in exploatare.

In anii *70, traseele si statiile de troleibuz le permiteau cilitorilor si circule din orice punct al orasului
catre altul, fard a fi nevoili sd circule pe jos sute de metri sau chiar kilometri. Odat& cu schimbarea
regimului comunist, dupa 1989, reteaua de troleibuze nu a cunoscut dezvoltarea ce a fost anunjatd
odatd cu anul 1990, astfel incat, in momentul actual, in exploatare mai sunt 15 linii de troleibuz,
deservite de 4 depouri. Aceste linii fac legitura intre periferia orasului cu centrul, oamenii neavind
posibilitatea de a circula in tot orasul cu troleibuzul, legiturile existente pe perioada regimului
comunist nu mai fiind de actualitate.

De-a lungul anilor, rutele de troleibuze din Bucuresti au fost deservite de vehicule de origini si
caracteristici diferite, precum modelele MTB-82 D de origine sovieticd, mai apoi, in anii *50, deservite
de catre troleibuzele de productie romaneasca, fiind astfel si primele produse in Romania, TVZ2E,
urmate de modelele TV20E, in 1967, de asemenea produse local. Apoi, incepand cu anul 1975 au fost
introduse modele DAC 112E ROMANIA, cunoscute si ca ROMAN 112E. Anul 1979 fiind momentul
in care au fost introduse troleibuzele articulate DAC 117E. Dupd 1990, parcul de vehicule a fost
reinnoit, astfel singurele troleibuze ce mai circuli fiind Astra/Ikarus 415T, Astra/Irisbus Citelis, Rocar
412EA si Rocar 812EA Autodromo (cele doud din urmi momentan fiind retrase din circulatie).

In Roménia, interesul municipalititilor pentru autobuze hibride a inceput si se manifeste odata cu

preocuparea crescinda la nivel european si national privind reducerea poluiri in orage, coroboratd cu
aparifia fondurilor nerambursabile alocate pentru mijloacele de transport mai ecologice.
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Cu toate acestea, autobuzele hibrid nu sunt inci folosite in transportul zilnic de caldtori. Societitile
locale de transport public de célatori din diferite orase ale {arii si-au manifestat insd deschiderea pentru
integrarea acestor mijloace de transport mai pufin poluante, prin testarea unor unititi pe striizile
oragelor §i prin introducerea acestora pe liniile uzitate in transportul zilnic. Astfel, oragele care au
testat pand acum autobuze hibrid sunt: Bucuregti, Satu Mare, Pitesti, Galaii, lasi, Oradea, Briila,

In cadrul acestor teste, autobuzele au provenit de la producatori diteriti, precum Mercedes-Benz si
Solaris. Prin testarea acestor autobuze hibrid se urmaregte reducerea consumului de combustibil
conventional si de asemenea reducerea poluarii in orage. In plus, introducerea acestor autobuze hibrid
contribuie §i la sporirea confortului resimtit de pasageri §i locuitori, intrucit aceste vehicule sunt mai
silentioase si au un confort interior sporit.

Ca urmare mai multe municipalitdi au demarat realizarea de studii de oportunitate care recomandi
achizifia de autobuze hibride, unele dintre acestea fiind deja finalizate §i aprobate prin hotiriri ale
Consiliilor Locale: Baia Mare {mai 2018, 19 autobuze hibride de 12m si 9 de 18m), Oradea (octombrie
2018, 10 autobuze hibride), Satu Mare (august 2018, 15 autobuze de 12m si 5 autobuze de 18m),
Targoviste (martie 2018, 40 autcbuze hibride), Zalau (ianuarie 2018 20 de autobuze electrice sau
hibrid-electrice).

Alte municipalitati au luat decizia de achizitie din fonduri proprii, fird a avea la bazi studii de
oportunitate - Galafi (mai 2018, 50 autobuze hibrid), prin Hotardrea Consiliului Local nr. 270 din 31
mai 2017.

Conform H.G. nr. 2139/2004, durata normald de funclionare la tramvaie este de 14 ani, iar la
troleibuze §i autobuze de 8 ani. La data de 31.12.2016, conform raportului de activitate al RATB pe
anul 2016, parcul din dotare avea o vechime medie dupd cum urmeazi: 19,4 ani la tramvaie, 13,9 ani
la troleibuze si 9,4 ani la autobuze.

Avind in vedere starea precari a flotei utilizate in transportul public de cildtori $i in concordanta cu
prevederile Planului de Mobilitate Urbana Durabila (PMUD) 2016-2030 elaborat pentru regiunea
Bucuresti — Ilfov, Priméria Municipiului Bucuresti s-a angajat sa achizifioneze si sd imbunatijeasca
flota si infrastructura de mijloace de transport.

Pentru marile orage, un criteriu de apreciere a dotarii cu mijloace de transport in comun este numarul
acestora raportat la un milion de locuitori. Acest parametru are valori cuprinse intre 500-2000 de
unitéifi de transport (autobuze, troleibuze, tramvaie) la un milion de locuitori, Pentru Bucuresti
valoarea acestui parametru este de 700 unitidfi la un milion de locuitori, deci se situeaza spre limita
inferioard. In consecin{a, este necesari completarea parcului de vehicule cu un numar mai mare de
unitti, modem si mai putin poluante,
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Obiectivul general al investifiei este imbunatétirea calitiii aerului prin reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serii, urmare a utilizirii autovehiculelor mai putin poluante in transportul public local de
persoane,

Obiectivul specific al investitiei constd in dotarea cu mijloace de transport noi, mai putin poluante a
flotei de mijloace de transport care opereaza pe traseele din Municipiul Bucuresti.

Studiul de Oportunitate analizeazi solutiile pentru imbunatatirea sistemului de transport public din
Bucuresti si reinnoirea flotei, in vederea imbunati(irii calititii aerului prin reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd, urmare a utilizéirii autovehiculelor mai pufin poluante in transportui public local de
persoane.

in acest sens, municipalitatea a demarat o serie de activildi pentru cresterea atractivitatii transportului
in comun si incurajarea cetdtenilor de a renunta la transportul cu autovehiculele personale pentru a
reduce poluarea, precum si congestiile din trafic. Aceste activititi presupun demersuri achizitia de
mijloace de transport noi, mai putin poluante pentru Municipiul Bucuregti.

Astfel, prin HCGMB or. 394/21.12.2016 s-a aprobat achizifionarea de ¢atre Municipiul Bucuresti a
unwvi numér de 400 de autobuze urbane (320 de antobuze din gama de 12 m, 50 de autobuze din gama
de 10 m si 30 de autobuze articulate din gama de 18 m) si a 100 de troleibuze din gama de 12m.
Municipalitatea a incheiat in 2018 contractul pentru achizitia celor 400 autobuze Euro 6, urmand ca un
prim lot de 100 si ajungd in Bucuresti pand la finalul anului 2018, iar restul autobuzelor (300) ce fac
obiectul contractului si fie livrate pina la sfarsitul anului 2019. Privitor la investitiile in parcul de
troleibuze, pana in prezent acestea nu s-au concretizat.

prin HCGMB nr. 225/19.04.2018 s-a aprobat Studiul de oportunitate “Achizitionare tramvaie i
echipamente necesare imbuniitajirii transportului public de calatori pe liniile 1, 10, 21, 25, 32, 40, 41 si
55", studiu care propune achizifionarea de citre Municipiul Bucuresti a unui numéir de 100 de
tramvaie din gama de pana la 36 m. Urmare a acestui studiu, Primaria Municipiului Bucuresti a depus
8 cereri de finanfare pentru achizitia a 100 de tramvaie in cadrul apelului de proiecte
POR/2017/3/3.2/1/BIl aferent Programului Operational Regional 2014-2020, axa prioritard 3,
prioritatea de investifii 4e, Obiectivul Specific 3.2. - Reducerea emisiilor de carbon in zonele urbane
bazati pe planurile de mobilitate urban durabila. Proiectele se afld in curs de evaluare.

Totodatd, prin HCGMB or. 376/20.06.2018 s-a aprobat Studiul de oportunitate “Achizifionare
autobuze electrice necesare Imbunitatirii transportului public de cilatori pe 14 trasee in Municipiul
Bucuresti” si pe baza acestuia Primiria Municipiului Bucuresti a depus 4 proiecte pentru achizifia a
100 autobuze electrice ce vor circula pe 14 trasee care tranziteazi centrul capitalei.

Din punct de vedere al costurilor reduse de exploatare, precumn §i al nivelului minim de emisii
poluante, cele mai eficiente mijloace de transport la nivelul municipiului Bucuresti sunt tramvaiele si
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troleibuzele, capitala beneficiind de o infrastructura extinsa pentru functionarea acestora, Cum parcul
de troleibuze nu a mai beneficiat in ultimii ani de achizitii 5i toate cele 302 autovehicule din actualul
parc al RATB au durata normala de via{d depasit, este oportuna si necesard demararea activitifilor
pentru innoirea parcului.

Pentru a reduce poluarea din Municipiul Bucuresti, prin acest studiu se propune achizifionarea a 100
troleibuze cu autonomie §1 130 autobuze hibrid care vor fi utilizate pentru transportul public de
cilitori,

1.2 Localizarea proiectului

Aria de studiu pentru elaborarea studiului de oportunitate este Municipiul Bucuresti, avind in vedere
refeaua de mijloace de transport extinsad pe toatd suprafaja oragului si influenja pe care o are
modernizarea flotei de mijloace de transport asupra intregului trafic din capitald gi din zonele
inconjuritoare, precum §i impactul asupra mediului.

Harta 1. Re(eaua de transport public

RETEAUA DE TRANSPORT
PUBLIC

A

Sursa: STB




Transportul public de cilitori din regiunea Bucuresti-llfov este asigurat de Societatea de Transport
Bucuresti STB SA (operator public de tramvai, troleibuze si autobuze care acopera zona Bucuresti si
unele linii regionale), de METROREX (companie de transport subteran), sub coordonarea Ministerul
Transporturilor, i de aprox. 50 de operatori privali de transport cu autobuzul (rute regionale si
municipale).

Municipiul Bucuresti este capitala tarii si cel mai mare oras din Rominia, cu o populatie oficiala de
1.883.425 locuitori in 2011.

Operatorul intern RATB a trecut printr-un proces de reorganizare si transformare din regie autonoma
in societate comerciala.

Prin Hotardrea nr. 55/22.02.2018 a Consiliului General al Municipiului Bucuresti s-a aprobat
reorganizarea Regiei Autonome de Transport Bucuresti prin schimbarea formei juridice din regie
autonomd in societate pe acfiuni cu denumirea Societatea de Transport Bucuresti — STB SA, {inind
cont de prevederile Regulamentului (UE) nr. 1370/2007 privind serviciile publice de transport feroviar
§i rutier de calatori i in conformitate cu Studiul de Oportunitate elaborat de Autoritatea Municipala de
Reglementare a Serviciilor Publice.

Actionarii STB sunt Municipiul Bucuresti prin Consiliul General al Municipiului Bucuresti cu o
participare de 99,9% din capitalul social si Judejul Iifov prin Consiliul Judetean lifov cu o participare
de 0,1%.

Capitalul social inifial al STB SA este de 129.200.000 lei din care aprox. 29 mil lei aport in natura si
aprox. 100 mil lei aport in numerar.

Ca parte din strategia pe termen scurt de implementare a Planului de Mobilitate Urbani Durabila
Bucuresti-llIfov 2016-2030 si ca necesitate de conformare cu prevederile Regulamentului 1370/2007 si
cu legislatia nationald, derivd oportunitatea incheirii unui Contract de delegare a gestiunii serviciilor
de transport public de calitori prin atribuire directa. In acest sens, in data de 17.09.2018 a fost semnat
contractul de delegare a gestiunii serviciului de transport public local de calatori.

Contractul de servicii publice a fost incheiat, in regim de urgenta si pentru o perioada de doi ani, intre
operator §i Asociafia de Dezvoltare Intercomunitari pentru Transport Public Bucuresti — I[lfov
{(ADTPBI), constituiti in octombrie 2017 ca asociere a tuturor celor 42 de autorititi locale ale regiunii
Bucuresti — llfov, cu urmitoarele responsabilitati:

Q Coordoneazd implementarca PMUD-BI 2016-2030 si actualizeazi planul ori de cite ori este
necesar;
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0 Elaboreaza planul integrat de transport si circulatie la nivelul regiunii pentru transportul public de

calitori si monitorizeaza implementarea lui;

0 Asigurd integrarea tarifard §i introducerea sistemelor moderne de e-ticketing si management de

trafic gi transport;

Q) Elaboreazi norme, proceduri, standarde pentru toate tipurile de transport finind cont de practicile

europene si noile tehnologii;

O incheie contractele cu operatorii de transport public de ciltori si monitorizeaza realizarea acestor

contracte si a indicatorilor de performanti;

Q) Asigurd monitorizarea transportului;

Q) Efectueazi platile compensatorii citre operatori i urmareste eficientizarea cheltuielilor publice;

Q Urmareste implementarea proiectelor de investitii;

QO Coordoneaza infiintarea unui centru de instruire, formare §i dezvoltare profesionald pentru
lucritorii din domeniu.

Contractul acoperd serviciile prestate cu autobuze, tramvaie si troleibuze pe teritoriul administrativ al
Municipiului Bucuresti §i serviciile prestate cu autobuze pe o parte din traseele Judefului ilfov,
conform programului de transport.

Beneficiarul investifiei este Primdria Municipiului Bucuresti.

Troleibuzele si autobuzele hibrid achizifionate se vor da spre exploatare operatorului de transport
public de cilatori Societatea de Transport Bucuresti STB SA.

Incepand cu luna ianuarie 2019, ADTPBI va incepe procedura de contractare a operatorului intern
regional pe o perioada de 10 ani, in conformitate cu prevederile Regulamentului 1370/2007. in acest
sens a fost publicat in JOUE Anuntul de informare prealabila privind un contract de servicii publice -
publicat in Suplimentul S6 la Jurnalul Oficial al Uniunii Europene.

Contractul de atribuire directi urmeazd a se incheia pe o perioada de 10 ani pentru realizarea
serviciului de transport public de célatori in regiunea Bucuresti ~Ifov pentru un program de transport
de aproximativ 95 mil. km pe an.

Prezentul studiu de oportunitate a fost elaborat de o echipi mixtd de experti din cadrul Asociatiei de

Dezvoltare Intercomunitard pentru Transport Public Bucuresti - llfov si Societdtii de Transport
Bucuresti STB SA.
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2. Analiza situatiei existente
2.1 Caracteristicile infrastructurii

Regiunea Bucuresti — [Ifov beneficiaza de o retea extinsa de infrastructurd pentru transportul public
multi-modal, dar una care a avut de suferit de-a lungul anilor din cauza lipsei finantarnlor pentru
mentenan{d sau investitii i care este afectati de separarea rigida intre modurile de transport, la
anumite niveluri.

Suprafafa totald a Regiunii Bucuresti-llfov este de 1.821 km2, din care 13,1% reprezinti teritoriul
administrativ al Municipiului Bucuresti si 86,9% al judetului llfov.

Municipiul Bucuresti, capitala (arii, este cea mai mare aglomerare urband din Romaénia, populatia sa
fiind, conform Recensdméntului populatiei din 2011, de 1.883.425 (o densitate de aproximativ 8.160
locuitori/km2), ceea ce reprezintd circa 9% din populatia totald a Romaniei §i peste 17% din populatia
urband a {arii. Conform INS la nivelul anului 2016 populatia rezidentd a Bucurestiului inregistra
1.844.312 locuitori, cu mentiunea ci, in contextul existentei unor oportuniti{i economico-sociale
deosebite, numirul real al populatiei care locuieste, lucreaza sau invafs in regiune este, in realitate, mai
ridicat decét cel inregistrat oficial.

Bucurestiul are o refea extinsd de transport public, dar In cele mai multe cazuri vehiculele nu au
prioritate in trafic, ceea ce reduce viteza si eficienja sistemului; de asemenea, refeaua nu primegte
imbunétatirile necesare privind calitatea si infrastructura care ar face aceastd optiune mai atractiva
pentru utilizatorii autovehiculelor personale.

intregul sistem de transport cuprinde o retea de trasee de 1592 km pe liniile urbane i o refea de 132
km pe liniile preorasenesti. imbarcarea si debarcarea cilitorilor din mijloacele de transport este
asigurat? in cele 2117 statii de oprire, din care 220 statii de oprire comune (autobuz, troleibuz). Pentru
traseele preorisenesti sunt amplasate un numéar de 213 statii de oprire. (cf Studiu Oportunitate
Reorganizare RATB — AMRSP).

La nivelul intregii retele de transport, prestatia de transport public de calatori a fost organizatd in
cursul anului 2016, conform raportului de activitate al RATB pe anul 2016, in cadrul a 8 autobaze 5i 7
depouri de tramvai, 3 depouri de troleibuze §i 1 depou mixt, parcul total de vehicule fiind distribuit pe
155 trasee astfel: 26 linii de tramvaie, 120 linii de autobuze, din care 20 linii preorisenesti, 16 linii de
troleibuze si s-a concretizat in atingerea urmatorilor indicatori:

- 72.630.000 km realizati

- 438.562.000 calatorii efectuate (estimate in funclic de vénzarea de titluri de cilatorie i de
legitimatiile acordate beneficiarilor de gratuitdgi)
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Tabel 1. Serviciile asigurate de modurile de transport public

Numir linii 4 26 100 16 20
Capacitate Vehicul {locuril 1,200 200 | 50 50 16
Media plecirilor zilnice 452 3,447 - 10,813 3,255 3,578
Med.:a’ capacititii zilnice de 279, 159, 279, 89 30,
serviciu [%s| _
Lungimea traseului (km) 146 _ 479 - 1,627 259 | 2,021
Media zilnica de Km vehicul | 9,948 _ 33,527 103_,340 | 22_,89? | 54,672
Media zilnica de ore vehicul 1,885 2,547 _ 8,054 - 2,068 1,366
i o ee

fleeperea operdrit 05:00 05:00 0500  05:00 05:00
dimincata _ _
Finalizarea operirii — seara 23:00 | 23:00 . 23:00 2300 22:00
Tarif mediu Lei (o calatoric) 2 : 1.3 | 1.3 1.3 3
zNi:’n';'cﬁ' mediu'de pasageri, 624,191 489,706 885428 198,028 @ 40,000

Sursa; PMUD |

Lipsa de integrare intre diferitele refele poate fi identificatd prin aspecte privind infrastructura statiilor
§i a vecindtayilor, structura tarifara diferita, lipsa informatiilor pentru pasageri si segregarea serviciilor
intre Bucuresti si Judeful llfov. Un sistem comun de taxare a fost instituit intre serviciile metroului si
RATB (tramvai, troleibuz gi autobuz) in anul 2013, a fost intrerupt din nou in anul 2014 si reluat in
2017. Pasagerii sunt obliga{i s& plateascd transferuri pentru fiecare cilitorie, in cazul in care nu
folosesc sistemul de abonamente,

Activitatea principald a Societitii de Transport Bucuresti STB SA consti in asigurarea transportului
public de persoane, pe raza Municipiului Bucuresti si a Judetului Ilfov, respectiv: organizarea retelei
de transport, programarea in circulatie a vehiculelor pe trasee, analiza tehnici si statistica a exploatirii,
indrumarea §i controlul activitalii de circulatie, a starii mobilierului stradal si a eiementelor de
informare a ciélatorilor.

Conform raportului de activitate al RATB pe anul 2017, in conditiile majorarii rezervei de parc, ca
urmare a deruldrii contractelor de aprovizionare cu reperele necesare repunerii in circulafie a
vehiculelor imobilizate temporar, pentru asigurarea conditiilor optime de transport pentru cilitori,
parcul scos zilnic pe trasee a inregistrat o crestere cu aproximativ 12%, ajungind la sfarsitul lunii
noiembrie la 1.294 vehicule (272 tramvaie, 177 troleibuze, 845 autobuze), fatd de cel programat la
inceputul acestui an, de 1.160 vehicule (249 tramvaie, 161 troleibuze, 750 autobuze).

Totodatd, pentru o mai buni preluare a fluxurilor de calitori, au fost dispuse masuri de suplimentare a
capacitéii de transport, care au constat in menfinerea in circulatie a vehiculelor, atit in perioada de
maxima solicitare a varfului de dupi-amiaza, cat si intre varfuri pe intreaga perioadi a zilei. Punerea in
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aplicare a acestor mésuri a condus la o crestere a ofertei de transport cu cca. 4,5 %, care s-a concretizat
prin reducerea timpilor de agteptare in stafii a utilizatorilor i a gradului de aglomerare in vehicule.

Troleibuze

Reteaua de troleibuze reprezinti o parte minora fafa de restul refelei operate de RATB, cu 16 trasee §i
mai putin de 100 km lungime totald, reprezentind 17% din serviciul RATB. intreaga retea este situati
pe teritoriul Municipiului Bucuregti. Refeaua cuprinde céteva linii radiale st include o sectiune in
centrul orasului. O a doua refea, mai restransi, cuprinde trei linii pe distante scurte in zona periferici
de sud-est.

Datele caracteristice ale traseelor ce constituie refeaua de troleibuze sunt prezentate detaliat mai jos.

Tabel 2. Situatie linii troleibuz

e | = LR (E=2y
L - = ] w E — ETl2ax £ ' =
3 3 3 -ﬁ'ﬁgé-‘: £E3/2- es| SEEsRe|E2Y g3
&g - Cm s Pn| @R TE| ZE5| e elES EE(ST A 59
£ a > e 5L 65 8| E2| 85| ERE|g 84 =P
+ 2 g = - = (= - E £ g = 'g =] E a E [ =
61 | Bujoreni 6 43 | 195 8775 | 12610035 | 141 | 372 | 91 25 | JRISBUS/IKARUS
62 | Bujoreni 10 | 44| 186 | 1581 249 | 1830 | 124 | 556|100 10 | IRISBUS/IKARUS |
11 40| 13.2 1934 | B80.6| 2014.4 | 13.66 | 920 | 66 ]
65 | B.Noi IKARUS
66 | V.Luminoasa 15 37 1B.8 2295 | 251.9 | 2546.5 | 3.94 | B11 | 112 7 | IRISBUS/IKARLS |
69 | Bujoreni 23 56 | 26.4 | 3564 150 | 3714 | 13.89 | 935 | 132 6-7 | IRISBUS
70 | V.luminoasa | 13 | 44 | 17.8 | 2100 | 268.8 | 2369.2 | 1424 | 796 | 85 7-8 | IRISBUS/IKARUS
. 9 29 | 129 | 1290 | 73.8(1363.8|11.73| 726 76 7-9
73 | Berceni | IKARUS
. 7.2 1 1323.9 | 11.74 | 690 BD 8-9
74 | Berceni 9 31| 13.7 | 1247 _JKARUS
75 | Berceni 16 29| 144 | 2614 | 175.6 | 2789.2 12 | 1419 | 82 5-6 | IKARUS
Bucurestii
79 Noi B 48 | 15.4 | 1261 | 179.7 | 1440.7 | 12.13 | 432 | 104 | 12-15
/V.Luminoasa
IRISBUS/IKARUS
85 | V.Luminoasa 9 35 15.2 1384 | 148.8 | 1532.4 | 12.B5 b52 79 8-9 | IRISBUS/IKARUS
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I
Bucurestii | 19 69| 24.6| 3223 | 3084 3531 | 14.76 ' 907 | 110 6-8
Noi /
B6 | V.Luminoasa IRISBUS/IKARUS
8 63| 27.2| 1198 135 | 1332.8 | 14.57 | 300 | 130 | 18-20
90 | V.Luminoasa IRISBUS/IKARUS
91 | Bujoreni 4 40| 19.1 | 638.6| 955 | 734.1 1469 273 | 86 | 25-30 | |RISBUS/IKARUS
93 | Bujoreni 9 34| 15.6| 1435 55 | 1490.2 | 15.6 | 715 | 70 8-1D | IRISBUS/IKARUS
. . 12 33| 15.8| 1807 | 2548 | 2061.6 | 10,3 | 673 | 100 6-8
96 | Bujoreni IRISBUS/IKARUS
TOTAL: 16 linii 181 | 675 | 292.2 | 28447 | 263D | 31077
Sursa: STB

Flota de trolcibuze este formata din 197 de vehicule cu podea inalta, 100 de troleibuze cu podea joasa
st nici un troleibuz articulat. Pe lingd acestea, 3 troleibuze sunt gcoald. Ca tipologie, majoritatea
parcului este constituit din troleibuze ASTRA (100 Astra IRISBUS si 195 ICARUS 415 T), la care se
adauga 2 troleibuze Rocar. Vechimea medie a parcului este de 13,9 ani.

Reteaua electrica este de tip conventional cu fixare rigida si unghiuri abrupte la macazuri, permitand in
general viteze moderate si fortand troleibuzele si incetineasca in fata macazurilor, In ciuda activitigilor
de reabilitare din trecut, infrastructura curenti a troleibuzelor (cabluri aeriene - OHC) necesitd
modernizarea §i reinnoirea componentelor. Cu toate acestea, aprovizionarea cu energie este suficients
pentru un numér de doud ori mai mare decat numidrul de tramvaie si troleibuze ce functioneazd in
prezent.

Sistemul de troleibuze include 3 depouri exclusiv pentru troleibuze {Bujoreni, Berceni si Vaira
Luminoasd) si un depou mixt pentru tramvaie si troleibuze (Bucurestii Noi). Capacitatea totala este de
404 vehicule.

Autobuze

Situatia existentd in ceea ce priveste rejecava de autobuze pe teritoriul administrativ al Municipiului
Bucuregti.

Reteaua convenfionala de autobuz cuprinde 69 de trasee pe teritoriul Municipiului Bucuresti, 2 expres
(asigurd legatura cu Aeroportul Otopeni) si 4 linii de navetd, care inlocuiesc liniile de troleibuz sau
tramvai, precum i 26 de trasee de noapte (inclusiv 1 linie expres cu program nocturn). Rejeaua
cuprinde linitle radiale, tangente si orbitale si acopera majoritatea oragului, deservind toate cartierele.
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Sistemul de transport public cu autobuzul este constituit din infrastructurd (care este aceeasi cu cea
rutiera), statii si mijloace de transport aferente.

Un numér de 8 autobaze asigurd activititile de intretinere $i mentenantd {Titan, Ferentari, Obregia,
Alexandria, Pipera, Nordului, Floreasca, Militari), avind o capacitate totald insumati de 1.240 de
vehicule.

Flota de autobuze numéra 1.147 de vehicule de 12 metri (capacitate aprox 100 cilétori), din care parc
scos zilnic 807 autobuze la nivelul lunii aprilie 2017.

Flota de autobuze este moderna avand 500 de autobuze Mercedes-Benz Citaro euro 3, 500 de autobuze
Mercedes-Benz Citaro Euro 4, toate cu podea joasd si jumdtate dintre ele cu aer conditionat., in plus,
in parcul de vehicule se mai regasesc 62 autobuze DAF SB 220, 80 autobuze ROCAR U 412, 3 Iveco
FIAT si 2 IKARUS 260 acestea fiind imobilizate.

Vechimea medie a parcului de autobuze Mercedes-Benz Citaro este de 9,4 ani.

Imbarcarea si debarcarea cilatorilor din mijloacele de transport este asigurata in 2117 statii, din care
220 statii comune autobuz/troleibuz.

Parametrii tehnici ai infrastructurii si mijloacelor de transport

A. Troleibuze
Infrastructura de troleibuz utilizatd de mijloacele de transport din dotare pe cele 16 trasee existente
presupune utilizarea infrastructurii rutiere gi a liniei de contact.

Solufia constructivi a liniei de contact este una clasici, realizatd in doud variante:
¢ cu console simple sau duble din {eava de ofel zincat & 60 mm si traversee cu sirméi de oel
zincat {» 6 mm cu lanturi electroizolante;
® in solutie catenard longitudinald cu cablu portant nepus sub tensiune. Firul de contact este din
cupru, cu secjiunea de 100 mmp, susfinut de cablul portant prin triunghiuri de sustinere. in
dreptul consolelor oblice confecfionate din (eavd ofel 60x4, firul de contact este prins de
acestea cu bucla gama.

Cele mai recente modernizari ale liniei de contact au fost realizate in anul 2008 si doar pe anumite
portiuni, in rest efectudndu-se reparafii locale de inlocuire a firului de contact cauzate de uzuri.
Alimentarea cu energie electrica a refelei de contact se realizeaza din substatiile electrice de tractiune
de pe traseu.

Stalpii de susjinere ai refelei de contact sunt amplasati pe trotuare, o parte sunt stilpi de beton
centrifugat tip SF8-11 si o parte sunt stilpi metalici tubulari 8tfm,
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Modernizarea refelei de alimentare nu este necesard, eventuale reparatii/inlocuiri se vor realiza in
cadrul procesului de intretinere si reparatii.

Infrastructura rutierd apartine, dupa caz, domeniului public al Municipiului Bucuresti sau primériilor
de sectoare. Aceasta este in stare tehnicd relativ buni, Insi anumite portiuni prezintda o degradare
semnificativd a suprafetei de rulare constind in denivelari si chiar gropi.

Pe anumite portiuni, mijloacele de transport beneficiazd de bandd dedicate, ceeca ce conduce la
cresterea vitezei comerciale. Situafia benzilor dedicate pe traseele actuale este prezentatd in tabelul 4.

Tabel 3. Situatic actuald benzi dedicate pe trasce troleibuze

Artera Tronsonul cuprins intre : Sensul Linia de troleibuz
Bd. Regina Cal. Victoriei — P-ta M., Ambele 61, 66, 69, 70, 85, 90, 91
Elisabeta Kogalniceanu sensuri
Bd. M. P-ta M. Kogilniceanu — Piata Ambele 61, 66, 69, 70, 85, 90, 91
Kogilniceanu | Operei sensuri
Bd. Dacia Calea Mosilor-Calea Dorobanti | Piaja 86, 79 este sens unic pt.

Romana transport public

Semnalizarea traficului incd nu asigurd prioritate completi pentru troleibuze, iar sistemele de
informare in timp real a pasagerilor lipsesc, lasind pasagerii fard orar de functionare sau informatii
privind traseul.

Pareul de troleibuze

Pe cele 16 trasee existente in prezent circuld troleibuze marca IKARUS si IRISBUS, cu urmitoarele
date caractenstice/tehnice (prezentate succint):

Date tehnice IKARUS
Tipul 415.80T
Masa vehiculului gol de agregate =50 kg 10.500
Masi de incércdturd utila kg 7.208
Totalul masei in migcare kg 17.708
Sarcina pe osie - faja kg 6.800
- Spate kg 10.908
Numdrul persoanelor pe scaune loc 26
Numarul permis al persoanelor in picioare loc 80
Numérul persoanelor de deservire
- conducitorul (soferul) loc 1
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Caracterisitici tehinice IRISBUS

- Lungime totald 12000 mm.

- inalfimea de la sol (cu captatori retrasi) 3545 mm.
- Latime 2500 mm.

- Suprafaja utila cilitori in picioare 9,25 m?,

- Masa proprie 12110+3% kg.

- Masa totald autorizata 19500 kg,

- Maxim tehnicid admisibild pe axa fata 7245 kg.

- Maxim tehnici admisibila pe axa spate 12600 kg.

- Sarcina utila (la 104 cilitori cu 8 cilitori/m?) 7072 kg.

Tabel 4. Parc troleibuze

NR.CRT. MARCA PARC
DISPONIBIL

1 ROCAR 412 1

2 ROCAR 812 1

3 ASTRA IKARUS 200

4 ASTRA IRISBUS 100
TOTAL TROLEIBRUZE 3oz

Sursa: STB

Flota de troleibuze nu a beneficiat de achizitii noi in ultimii ani. Troleibuzele utilizate in prezent au un
grad mare de uzurd §i necesitd activititi de mentenantd, unele fiind imobilizate din cauza lipsei
pieselor de schimb.

Imagini cu modelele de troleibuze utilizate in prezent
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ASTRA IKARUS ASTRA IRISBUS

B. Autobuze
Autobuzele reprezintd unul dintre cele mai importante moduri de transport, reprezentand 61% din
servicille RATB. Infrastructura dedicata benzilor cu prioritate pentru autobuze si troleibuze este
limitatd, cu mai putin de 7 km de cale proprie in centrul orasului §i extrem de fragmentate, asa cum
ilustreaza harta de mai jos. Chiar si in aceste cazuri, utilizarca exclusivd a benzilor numai de cétre
serviciul de transport public nu este pusi in aplicare §i conducerea sau parcarea vehiculelor private de-
a lungul lor este un fenomen comun.

:_ = " = rii’l
L 1'“ ij
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Harta 2. Benzi dedicate autobuze
- vRET mlgan
N

Infrastructura utilizatd de mijloacele de transport in comun care circuld pe traseele vizate de prezentul
studiu este comuni cu cea rutierd, portiunile de banda dedicata pentru acestea fiind foarte reduse.

Sunt necesare misuri pentru a da o prioritate mai mare autobuzelor in trafic, separarea fizica si/sau
controlul semnalelor de trafic. Se poate, de asemenea, si se ia in considerare introducerea unor servicii
de calitate autobuz rapid pe bulevardele mai late, fie prin moderizarea liniilor existente sau
desfiisurarea de noi linii. Semnalizarea traficului inci nu asigurd prioritate completd pentru autobuze,
iar sistemele de informare in timp real a pasagerilor lipsesc, lasind pasagerii fird orar de funcfionare
sau informatii privind traseul.

Parcul RATB de autobuze este de 1147 unitati, din care 1000 de autobuze sunt de tipul Mercedes Euro
3 si Euro 4. Pe langi acestea 1000, dintre care doar 909 sunt active (434 Euro 3 si 475 Euro 4), RATB
mai detine: 2 autobuze marca IKARUS 260, 60 autobuze marca DAF SB 220, 2 autobuze marca DAF
SB 220 LPG, 1 autobuz marca ROCAR U812, 79 autobuze marca ROCAR U412-260 si 3 autobuze
marca IVECO. Acestea au fost scoase din circulatie, intrucat in cazul multora lipsesc piesele de
schimb necesare pentru a fi repuse in funcfiune, precum si din cauza gradului foarte mare de uzuré si a
perioadei de viata depasite.
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Tabel 5. Parc autobuze

Nr Nr. autobuze ;‘::;t:gﬁ Grad Rulaj
. rt. Marci autobuz inventar la data exploatare uzurd mediu Observatii
; .
de 01.01.2018 RATB (an) (ani ) (km)
1 ROCAR 79 1995-2000 | 18-23 | 647.053 | scoasedin
2 circulatie cu
2 ROCAR ] 2001 17 | 575595 | aprobare
3 | Autobuze | PAFSB 60 1995- 1998 | 20-23 | 827.527 | valorificare in
scoase din 220 vederea
4 | circulajie | DAF LPG 2 2000 18 147.876 | dezmembrarii
5 IK-206.50 2 1993 25 581.819
12 an (lveco an
6 Iveco 3 2006 - 168.536 fabricatie
RATB 1991)
Mercedes
12 558, .
, Euro 3 400 2006 368 Medie Euro 3
Mercedes 100 2007 | s23 | O°M4%km
Parc Euro 3
disponibil | Mercedes 20 2007 " 484.125
autobuze | Euro 4
Mercedes | Mercedes Medie Eurc 4
9
8 Euro 4 330 2008 10 495328 493188 km
Mercedes 150 2009 9 489.661
Euro 4
0 Total inventor: 1147 | Mercedes 1000 522323 592 323
autobuze autobuze
Sursa: STB

Desi flota de autobuze a heneficiat de achizifii noi in pericada 2006 - 2009 (cele 1000 autobuze
Mercedes Euro 3 gi 4), chiar si aceste imbunétitiri vor ajunge in curand la sfarsitul duratei utilizabile
de viafd. Autobuzele utilizate in prezent necesitd activitali de mentenantd, o parte din ele sunt
imobilizate din cauza lipsei pieselor de schimb si intreaga flota funclioneazi cu alimentare diesel.

Tabel 6. Parametrii tehnici — autobuze

aI:;It:::I‘)c:z Numir Dimensiuni Tehnologie Alti parametri
MERCEDES | 500 | 11,95mx12,55m Podea Cu trapa pentru scaun cu rotile
EURO 3 (h=3,056m) Joasa AC in szlon (13 unitati)
AC la sofer (500 unititi)
MERCEDES | 500 | 11,95mx12,55m Podea AC in salon (500 unititi)
EURQ 4 (h=3,056m) Joasi AC la sofer (0 unitati)
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In concluzie, se poate afirma ci starea tehnicd a infrastructurii (atét linia de contact, cdt §i cea rutierd),
desi precard pe anumite portiuni, permile realizarea programului de transport, insd achizitia de
troleibuze si autobuze hibrid noi este imperios necesard atat pentru reducerea poludrii la nivelul
Municipiului Bucuresti, cét si pentru innoirea parcului de mijloace de transport.

2.2 Traseele utilizate

Harta generala cu cele 16 trasee existente de transport public cu troleibuzul ce fac obiectul studiului de
oportunitate este prezentatd mai jos. Totodatd, pe hartd sunt evidentiate si depourile de garare ale
treleibuzelor utilizate pentru indeplinirea programului de transport,

Harta 3. Refeaua de troleibuz existenti

sB= YU~ RETEAUA DE TROLEIBUZE

[ T

Sursa; STB
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Reteaua de autobuz a STB la nivelul regiunii Bucuresti — l1fov la acest moment se intinde pe 124 linii,
dintre care 21 sunt reprezentate de cele preorisenesti.

Harta generala cu traseele de transport public cu autobuzul existente la nivelul Municipiului Bucuresti
este prezentata mai jos.

Harta 4. Reteaua de autobuz

Sursa: STB

Avind in vedere contractul de delegare a gestiunii serviciului de transport public semnat intre
operatorul de transport 5i ADTPBI, de la | decembrie 2018 va intra in vigoare Programul integrat de
transport public de calatori care va acoperi Regiunea Bucuresti - [Ifov si care a fost elaborat pe baza
recomandarilor menfionate in Planul de Mobilitate Urband Durabila Bucuresti — llfov 2016-2030.
Informatii relevante din programul integrat de transport sunt evidentiate mai jos:
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E ; I Nr.
MODTRANSFORT | 1ty
Tramvaie 26
Troleibuze 16
Autobuze 170
din care:
Trasee urbane 73
Trasee EXPRES + BCT 4
Trasee de noapte 26
Trasce regionale 67
TOTAL 212
LINII TROLEIBUZ
il e e~ o= soaeg Sl aNroee
Nr. crt. | INDICATIV LINIE TRASET o
KM. CURSA
1 61 | MASTER 5.A PIATA ROSETTI 19,50
2 62 GARA DE NORD GRUP SCOLAR AUTO 18,60
3 65 DRIDU SFINTII VOIEVOZ1 13,20
4 66 SPITALUL FUNDENI VASILE PARVAN 18,80
5 69 VALEA ARGESULUI BAICULUI 26,40
6 70 BD. BASARABIEI VASILE PARVAN 17.80
7 73 TURNU MAGURELE PIATA UNIRII 12,90
8 74 BD. ALEXANDRU OBREGIA | PIATA UNIRII 13.70
g 76 PIAFA RESITA PIATA UNIRIX 14,40
10 79 BD. BASARABIA GARA DE NORD 19,40
11 85 GARA DE NORD BAICULUI 15,20
12 86 ARENA NATIONALA PRIDU 24,60
13 90 ARENA NATIONALA VALEA AREGESULUI 27,20
14 a1 DEPOUL ALEXANDRIA PIATA ROSETTI 19,10
15 93 VALEA ARGESULUI GARA DE NORD
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‘ 16 ‘ 96 DEPOUL ALEXANDRIA GARA DE NORD ‘ 15,80
LINI11 AUTOBUZ URBANE
] _ Nr.
CURSA

1 101 BUCUR OBOR FAUR 17,00
2 102 BD, BASARABIA GARA PROGRESUL 28,80
3 103 REPUBLICA ISOVOLTA 8,30
4 104 ' CORA PANTELIMON OPERA NATIONALA 23,50
5 105 VALEA OLTULUI PIATA PRESEI 29,20
6 106 LUJERULUI CARTIER ROSU 8,40
7 112 CFR CONSTANTA COMPLEX COMERCIAL COLOSSEUM 29,20
8 116 PIATA SF. VINERI GARA PROGRESUL 22,00
9 117 8;:;’;1;}1 CONFORT PIATA SF. VINERI 15,20
10 122 PIATA 21 DECEMBRIE | COMPLEX CARTIER LATIN 23,80
11 123 GARA DE NORD CET SUD VITAN 19,80
12 124 OPLERA NATIONALA ROMPRIM 21,40
13 125 VULCAN BERCENI PECO SILFLOR MOVE 20,60
14 126 PIATA ROMANA GHENCEA 18,90
15 131 PIATA ROMANA COMPLEX COMERCIAL BANEASA 17,20
16 133 GARA BASARAB BD. TINERETULUI 20,00
17 135 CFR CONSTANTA CET SUD VITAN 26,50
18 136 CET VEST MILITARI POD 1ZVOR 24,50
19 137 CARREFOUR MILITAR] | PIATA 21 DECEMBRIE

i1
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20 138 | CARTIER MILITARI PIATA 21 DECEMBRIE 28,70
21 139 ZETARILOR PIATA LEUL 14,80
22 141 ZETARILOR VULCAN BERCENI 20,80
23 143 BUCUR OBOR BAICULUI 10,10
24 149 Eggg kgif COMERCIAL PIATA PRESEI 15,60
25 162 GIULESTI SARBI GARA BASARAB 15,90
26 163 GIULESTI SARBI VASILE PARVAN 20,70
27 168 PIATA ROMANA CARTIER CONSTANTIN BRANCUSI 21,30
28 173 ;I;J SLEJRT?};II VALEA ARGESULUI 17,10
29 178 CARTIER MILITARI SALA PALATULUI 28,30
30 182 "GARA DE NORD INSTITUTUL ONCOLOGIC 25,40
31 185 GHENCEA CIMITIRUL GHENCEA 3 9,20
32 202 CORA PANTELIMON CORA PANTELIMON 6,90
13 205 'LAROMET GARA DE NORD 28,50
34 216 GARA PROGRESUL ZETARILOR 11,50
35 220 PIATA RAIIOVA VULCAN BERCENI 22,00
36 221 GHENCEA CET VEST MILITAR!I 14,20
37 222 Eg};{[;LEX CARTIER | GHENCEA 10,20
38 223 CET SUD VITAN CARTIER REZ. SPLAIUL 22,40
39 226 PIATA ROMANA DEPOUL ALEXANDRIA 19,60
40 227 DEPOUL ALEXANDRIA | CARTIER CONFORT URBAN 9,50
41 232 E'(‘)?Ig}? CRE;I& serceni | PVATA UNIRI 20,80
42 236 DIVERTILAND SPITALUL UNIVERSITAR 25,10
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43 243 CORA PANTELIMON BD. LACUL TEI 13,30
44 246 COMLEX RATB TITAN | CORA PANTELIMON 15,10
45 253 SPITALUL FUNDEN] FAUR 18,20
46 261 PIATA PRESEI COMPLEX COMERCIAL BANEASA 17,90
47 268 VALEA OLTULUI PIATA 21 DECEMBRIE 18,60
48 282 GARA BASARAB SOSEAUA FUNDENI 28,00
49 300 gg 'LEIECS%II“JAE CLABUCET 11,90
50 301 PIATA ROMANA JOLIE VILLE BANEASA 24,60
51 302 GHENCEA CARTIER FORTUNA 15,50
52 303 DEPOUL ALEXANDRIA | PECINISCA 5,80
53 304 PIATA PRESEI LAROMET 32,40
54 311 FAUR PIATA ROSETTI 19,50
55 312 PIATA DE GROS PIATA UNIRII 18,90
56 313 TURNU MAGURELE PIATA SF. VINERI 16,00
57 323 g:;\;rﬁ;rmm ZETARILOR 12,40
58 327 SCOALA 141 SCOALA 127 3,30
39 330 FAUR PIATA PRESEI 27,80
60) 331 CARTIER DAMAROQAIA | PIATA ROMANA 16,20
61 335 FAUR COMPLEX COMERCIAL BANEASA 33,80
62 336 igggfil COMERCIAL PIATA ROSETTI 17,20
63 362 PIATA PRESEI PARCUL CAROL I 29,30
64 368 PIATA ROMANA VALEA OLTULUI 20,20
65 381 PIATA RESITA PIATA VICTORIEI 22,40
66 385 VALEA OLTULUI PIATA SF. VINERI 19,10

33




SEMANATOAREA

67 601 POARTA PIATA ROSETTI 13,00
COMBLEX COMERCIAL

68 605 BANEASA PIATA SF. VINERI 22,60

69 668 VALEA OLTULUI POD COTROCENI 14,60

70 682 BAICULUI ESCALEI 12,30

71 696 PROF. DR. RAINER GARA BASARAB 7,50

72 697 MEZES CFR CENTURA 14,40
UNIVERSITATEA

73 698 CRESTINA PIATA VICTORIEI - LINIA VERDE 14,70
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2.3 Conditii de garare

Troleibuze

Troleibuzele din parcul de mijloace al STB sunt garate in patru depouri pentru a asigura
implementarea planului de intrefinere 5i reparatii. Personalul din fiecare depou detine competentele
necesare pentru operajiunile specifice mijioacelor de transport actionate eiectric. Depourile sunt dotate
corespunzator cu echipamentele necesare desfisurdrii activititilor de lucru.

Mai jos este detaliat fluxul tehnologic, impreund cu reprezentarea grafica a proceselor aferente fiecarui
depou in care sunt garate troleibuzele.

Flux Technologic Vatra Luminoasa

1) Accesul troleibuzelor se face pe poarta 1

2) Retragerea troleibuzelor se face din strada Toni Bulandra pe poarta 2, dupa care intrd in statia de
spdlat sau trece prin stinga stafiei de spalat, dupi care urmeazA traseul prin spatele halei de intrefinere
(culoar acces in hald). Intrd in hala de intretinere (CIZ pe canalul 2, revizii RT1 si RT2 pe canalul 1,
iar RCP pe canalul 3 unde exista trapa acces motor tractiune).

3} Laiesirea din hald, troleibuzele sunt parcate pe platforma de garare din fafa si din spatele depoului.

- —

Sursa: STB

35




Flux tehnologic Bucurestii Noi

La aceasta datd, activitatea de Intrefinere/reparatii pentru troleibuzele din depoul Bucurestii Noi, se

desfasoari astfel;

Accesul in depou, se face in doud variante:

I. Intrare din str. Hrisovului, in statia de spalare, unde se executd operafii de spalare,
curiifare, igenizare la fiecare vehicul, conform programirilor; apoi acces direct in hala de
control/intreinere zilnic3, unde se executd verificiri ale elementelor de siguran{d a circulafiei,
conform normativului; intretinerea se efectueazi pe 2 canale de lucru; intre cele 2 canale, se mai
efectueazi pe 2 linii paralele operatii specifice de reparatii accidentale si/sau lucréri la remediere
caroserie; de asemenea, mai existd canalul 3, cu jumitate de lungime (ptr. 4 troleibuze), pe care se
execuld operafii specifice de lucru cu durata mai mare de lucru; tot in incinta acestei hale, este
amplasat canalul de revizii, - RT I, RT - 2 - previizut cu 2 instalatii de ridicat vehicule, unde se
executd revizia planificatd si permite agezarea a 2 vehicule. Astfel, hala de intrejinere permite atit
lucrul, cit si gararea la un numir maxim de 28 vehicule, asezate pe 4 randuri paralele, céte 6 in
fiecare rand, 4 vehicule pe canalul 3, rezultd cii in hala se pot gara un nr. maxim de 28 vehicule.

2. Intrare din b-ul Bucurestii-Noi, permite accesul in hala CIZ, din ambele sensuri de

circulatie, cu desfisurarea acelorasi operatii, cu menfiunea ci: in acest caz, intrarea vehiculelor se face
in situatii de defecte accidentale, din traseu, fara accesul prin statia de spalare.

Dupi efectuarea lucrarilor, vehiculele ies din hald si sunt garate, functie de orele de iegire in

traseu astfel:

- pe platforma de garare, paraleld cu b-ul Bucurestii-Noi, ce permite agezare in aliniament, pe 2

randuri, cdte 6 in fiecare rind, si pe un alt rind — 7 vehicule, total 19 vehicule,

- in fata halei de intrefinere, pe 3 randuri, cate 2 in rand, total 6 vehicule.

- in spatele halei, maxim 7 vehicule.

Rezulta un spatiu total de garare 5i manevre pentru 60 vehicule.

lesirea in traseu, se face in funclie de: ora de iesire, linitle (traseele) deservite precum $i parcul

programat sa iasé in traseu, {inind cont de aceste aspecte, vehiculele sunt asezate (garate) astfel:

- de pe platforma de garare, in b-ul Bucurestii-Noi sens Dridu(cartier Pajura).
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Flux tehnologic Berceni

La aceastd data, depoul Berceni are un parc inventar de 43 troleibuze din care parc circulant 34 in
zi de lucru, activitatea de intrefinere/reparaii pentru aceste troleibuze, se desfisoard in hala de
intrefinere compusa din 3 incinte delimitate astfel:

- Hala Ciz cu 2 canale de control a cite 2 pozi(ii de lucru (canal 1 si 2);

- Hala revizii RT1 si RT2 cu 2 canale de lucru a cite 2 pozitii (canalul 3 pentru RT1 si
canalul 4 cu 2 rampe de suspendare vehicule pentru revizii RT2}:

- Hala de RCN si tinichigerie cu cate 2 canale a cite 2 pozifii de Jucru (canalul 5 cu 2 rampe
de suspendare vehicule si canalul 6);

- La primele 2 hale de lucru existd intercalat intre canalele de lucru platfome de lucru la
inél{ime care permit verificarea componentelor suspendate pe caroseria vehiculelor;

- Inhala RCN canal 5 in pozitia 1 existd dispozitiv de inlocuit motoare TN.
Accesul in/din depou, se face prin strada Emil Racovita:

1) - Laintrarea in depou se trece sistemul de taxare din starea *’Comercial®" in starea *’Garaj”’
§i apoi in starea ,.Inchis”, urmarindu-se pe consola de bord evolutia descircérii datelor.

2) Dupd intrarea in statia de spilare, vehiculul este spilat exterior mecanizat prin 2 operajii
respectiv inmuiere i spalare mecanici urmata de clitire, Se executii apoi operatii de curitare manuala
prin méturare umeda a podelei salonului de calitori,

3) La intrarea in hala de intretine CIZ pe canalul de control se verifici starea rezistenjei de
izolatie cu ampermetrul specializat.

4) Laoperajia CIZ se fac verificir de functionare electricd a dispozitivelor de semnalizare a
scurgerilor de tensiune la caroserie, urmate de verificiiri a componentelor mecanice care concurd la
siguranfa circulatiei.

Functie de constatarile ficute, troleibuzele sunt ulterior parcate pe platforma de garare sau sunt
reorientate citre halele RT] /RT2 sau RCN.
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Sursa: STB

Fluxul tehnologic parcurs de troleibuzele depoului Bujoreni

Troleibuzele intrd in depou de pe Bd. Timigoara pe unica poartd, parcurg breteaua de retragere
din partea de sud-est, dupi care se indreapta spre Statia de Spélare (C6) pe aleea 8 (situata in partea de
est a depoului). In statia de spélare se executi operatiile de igienizare de tip S1, S2, S3 si $4 (dupa
caz).
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Dupa iegirea din Statia de Spalare troleibuzele sunt dirijate spre Hala C7 pentru realizarea
urmatoarelor operalii:

Controlul si intrefinerea Zilnicd (CIZ), Reparajii Curente Neplanificate (RCN) cu un grad
scizut de dificultate, Inspectii Periodice, Controale periodice, pe Canalul 1 (partea de Nord)
din hala ClZ;

Controlul §i intrejinerea Zilnica (CIZ), pe Canalul 2 din hala CIZ;
Pe Canalul 3 din hala CIZ se afla Statia ITP care deserveste autovehiculele RATB-ului si terti;

Reparatii cu un grad ridicat de dificultate care imobilizeazi troleibuzele o perioadd mai mare
de timp, demontare/montare echipamente electrice (canal prevazut cu palan mecanic), etc, pe
Canalul 4 din hala Revizii;

Reviziile Tehnice de gradul 1 si 11, Inspectii Periodice, Reparatii Curente Nepreviizute (cénd
este necesard suspendarea troleibuzului pentru teste de mers §i frana electrici), pe Canalul 5
din hala Revizii;

Lucrari de tinichigerie, lucriiri si reparafii de lungé durati, pe Canalul & {partea de Sud) din
hala Revizii.

Dupa iesirea troleibuzelor din Hala C7, acestea vor fi dirijate pentru a fi garate pe platforma de
parcare (alei: I, I1L, IV, V, VI, VII).

Capacitatea platformei de parcare este de aproximativ 140 unitai.
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Autobuze
Activitatea principala a Diviziei Transport Autobuze se desfagoard in cele 8 autobaze.

Tabel 7. Situatia autobazelor

Capacitate
Autobaza Linii deservite G Servieil oferite
parcare si
intretinere
Floreasca 143,253,282,335,362,368,381,422,461,696 98 Static spélare cu 2 fire, stafic
alimentare, CIZ,static revizie
Ferentari 104,105,116,124,125,126,133,137,139,141,1 220 Statie spélare cu 2 fire, stafie
73,216,220,302,323,402,414,418,425 alimentare, CIZ,stafie revizie
Nordului 123,131,149,182,205,261,304,331,449,460,60 120 Static spalare cu 2 fire, statie
1,605 alimentare, CIZ statie revizie
Militari 106,136,137,138,162,163,173,178,185,221,23 136 Statie spalare cu 2 fire, static
6,268,336,406,456 alimentare, CIZ,statie revizie
Titan 101,102,103,202,223,243,246,311,330,3354 220 Statie spalare cu 2 fire, statie
00,404,409,698,780,781,783 alimentare, CIZ,static revizie
Pipera 104,112,135,143,232,300,301,605,682,697 180 Statie spalare cu 2 fire, stajic
alimentare, CIZ statie revizie
Alexandria | 117,122,168,222,226,227,268,303,327,368,3 200 Statie spalare cu 2 fire, statie
85,408.,427,428,438,439.453 455,668 alimentare, CIZ,statie revizie
Obregta 123,232,312,313,381,471 66 Statie spélare cu 2 fire, statie
alimentare, CIZ,statie revizie
Sursa: STB

Capacitatea de garare a celor 8 autobaze este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 8. Capacitatea de garare in autobaze

Autobaza Capacitate maxima Nr actual de Parc circulant
de garare vehicule

Floreasca * 98 110 91

Obregia 66 60 60

Ferentari 220 194 168

Nordului 120 109 101

Alexandria 200 159 140

Militari 136 147 122

Titan 220 226 175

Pipera* 180 142 136

Total 1240 1147 993

Sursa: RATB Nota: * autobaze ce se vor desfiim
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in cursul anului 2018 au inceput lucrérile pentru construirea unei autobaze noi pe str. Actiunii, langa
depoul de tramvaie Giurgiu, cu o capacitate de garare de 227 autobuze, Menfionéim ci in cca un an de
zile doud autobaze vor fi desfiinfate; Floreasca (hotdrirea CGMB nr. 16/17.01.2018) si Pipera
(hotdrdrea CGMB nr, 26/22.02.2018). Totodatd, se va infiinta autobaza Giurgiului, conform hotérérii
CGMB nr. 35/22.02.2018.

2.4 Facilitatile de intretinere

intrefinerea vehiculelor de transport public se realizeazi in 20 unititi de exploatare: 8 de tramvaie, 3
de troleibuze, | tramvaie + troleibuze si 8 autobaze, coordonate de Directia Transport si Mentenanta
care cuprinde 5 Divizii, in cadrul carora se desfagoard o activitate susiinuta in vederea sesizérii §i
efectudrii unor propuneri corective imediate pentru indeplinirea obiectivelor propuse, evitarea oricéror
evenimente nedorite care ar putea fi prevenite §i asigurarea necesarului de piese, materiale si
consumabile intr-un termen cat mai redus de la solicitare.

Troleibuze

Programnl de mentenanta a parcului de vehicule realizat in depouri

Programul de mentenantd a parcului de vehicule in cadrul depourilor se realizeaza in concordantd cu
procesele tehnologice de intrefinere aprobate pentru fiecare tip de vehicul cu tracfiune electricd in
parte. Programul de mentenants al vehiculelor de transport electric cuprinde operatii de verificn si
intretinere tehnicd preventivid dupd cum urmeazs;

1. Control si intretinere zilnicé (CI1Z})

Se executd zilnic cu ocazia retragerii vehiculelor in depou §i constd in operatii de verificare si probe
executate la elementele care asigurd siguranfa in circulatie a vehiculului in scopul garantarii starii de
buna functionare. in principal este verificata functionarea prizelor de curent, a sistemelor de franare, a
sistemului de rulare si directie (la troleibuze), a sistemelor de semnalizare opticd si acustica si
functionarea usilor.

Plan programat CIZ 2018: - tb.: 60.971 operatii
2. Control periodic (CP})

Se executd la un rulaj de 1250 km pentru troleibuze. Cuprinde operatiile cuprinse la CIZ si in plus
verificdri ale grupului motor-compresor (la troleibuze) si diferite elemente ale caroseriei.

Plan programat CP 2018:-tb.: 6.204 operatii
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3. Revizia tehnica de gradul 1 (RT1)

Se executd la un rulaj de 5000 km pentru toate tipurile de troleibuze {cu exceptia troleibuzelor Astra
Irisbus la care se executi la un rntlaj de 30.000 km). Consta in lucriri de verificare, reglare, strangere si
ungere ale agregatelor, ansamblurilor §i subansamblurilor vehiculelor cu scopul mentinerii unei stari
tehnice corespunzitoare $i a prevenirii unor defectiuni tehnice ale unor echipamente cu o fiabilitate
mai redusé.

Plan programat RT1 2018: - tb.: 971 operatii
4, Revizia tehnicii de gradul 2 (RT2)

Se executa la un rulaj de 20.000 km pentru toate tipurile de i troleibuze (cu excepiia troleibuzelor
Astra Irisbus la care se executd la un rulaj de 60.000 km). Pe lingd operatiile previzute la RTI,
cuprinde o serie de operafii cu un grad sporit de dificultate. La tramvaie se executd cu scoaterea
boghiurilor de sub caroserie.

Plan programat RT2 2018: - tb.: 367 operatii
5. Revizia periodica (RP)

Se executi numai la troleibuzele Astra Irisbus la un rulaj de 5000 km. Cuprinde operalii de verificare a
stérii tehnice a elementelor de captare, a sistemelor de directie, rulare-suspensie, tractiune, a grupului
motor-compresor, dar §i a unor elemente de caroserie.

Plan programat RP 2018 : - tb.: 655 operaii
Programul de igienizare si dezinfectie a vehiculelor

Are ca scop asigurarea unei stin de curdjenie $i igiend corespunzitoare a vehiculelor §i cuprinde
urmatoarele programe de igienizare :

1. Programul de igienizare S1

Se executd zilnic cu ocazia retragerii vehiculelor de transport cilatori in depou (inclusiv cu ocazia
ramforsérilor). Procesul tehnologic cuprinde: maturarea umeda a salonului de pasageri si a treptelor
scérilor, spalarea treptelor scirilor, stergerea prafului de pe scaune, pervaze, ferestre, dulapuri de
aparataj, dezinfectarea barelor de sustinere si a méinerelor de la scaune cu solutie dezinfectanta.

Plan programat S1 2018: - tb.: 56.359 programe
2. Programul de igienizare §2

Se executd la aproximativ 15 zile (de doud ori pe lund). Procesul tehnologic cuprinde pe langa
operatiile prevazute cu ocazia S1 urmitoarele operatii: spalarea boghiurilor/jantelor cu jet de apd sub
presiune, degresarea si spalarea cu apad si solujii de igienizare a piartilor laterale, a bordurilor
acoperigului, a parfilor frontale (fatd/spate), stergerea geamurilor laterale, spalarea la interior a
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caroseriel, inclusiv a podelei, plafonului, geamurilor si dispersoarelor de la corpurile de iluminat,
spélarea la interior a postului de conducere.

Plan programat S2 2018: - tb.: 3.382 programe
3. Programul de igienizare S3

Se executd de regula la o perioada de 3 zile, ia retragerea vehiculelor in depou sau la o perioadad mai
mich la dispozitia conducerii unitdtii atunci cind conditiile de mediu o impun. Procesul tehnologic
presupune: spilarea cu apa §i solufii de igienizare a partilor laterale ale vehiculului, a bordurilor
acoperigului, a pirtilor frontale urmata de stergerea geamurilor laterale pe exterior.

Plan programat S3 2018; - tb.: 15.365 programe
4. Programul de igicnizare S4

Se executd de reguld de 3 oni pe an, cu ocazia reviziilor RT2 i RT3 la toate tipurile de vehicule cu
exceptia troleibuzelor Astra Irisbus la care se executs cu ocazia RT1 §i RT2 sau la comanda conducerii
unitatii in situatii speciale. Cuprinde toate operaliile executate cu ocazia S2 la care se adaugi
dezinfectarea intregului salon de calitori (scaune, bare, pereti laterali, pervaze, podea) si a cabinei
manipulantului si neutralizarea inscrisurilor de grafitty.

Plan programat S4 2018: - tb.: 477 programe

Situatia detaliatd a planului de mentenan{d anuala pe depouri si marci de vehicule este prezentatd in
tabelul urmitor:

Tahel 9. REVIZII PLANIFICATE SPALARI SI IGIRNIZARI
DEPOUL TIP VEH ClZ cpP RT1 RT2 RT3 RP 51 52 s83 S4
Nr. Nr, Nr. Nr. Nr, Nr. Nr. Nr, Nr. Nr.
operalii | opcralii | operatii | operatii | operalii | operajii | programe | pragrame | programe | programe
ASTRA 2 a ] 2022
BUC.NOI. IKARUS 7533 BEY 211 T 7023 445 2022
, ASTRA N , R s s ,
VATRA IKARUS 7250 649 155 e 6842 357 1621
ASTRA
5 : 238¢
IRISBUS 13152 1375 36 36 364 12384 756 3433 107
ASTRA
& ) 1
BERCENI IKARUS 10881 10549 1358 36 9820 623 2830
ASTRA
FIRT il 2
BUJORENI IKARUS 11468 P135 182 44 10271 6L} 2773
ASTRA
[ ¢ 2 2 o 2 5¢ 3
RISBUS 10687 1099 29 29 29] 10012 391 2686

45




ASTRA
T ol 2

BUCNOL | o 7533 887 211 70 7025 445 2022 63
ASTRA - )

VATRA | U 7250 649 155 52 6842 357 (621 50
ASTRA 3032 | 3730 | o0s |  3m 0 p| 34088 2035 9246 287
IKARUS

Tetal op./

LI ASTRA
IRISBUS | 23839 | 2474 65 65 0 655 | 22301 1347 6119 190
total
. 60971 | 6204 971 367 o 655 | 56359 3382 | 15365 477
troleibuze

Sursa: STB

Programul de mentenan{ad a parcului de vehicule cuprinde pe langa reviziile planificate gi lucriri de
reparatie accidentald (RCN-reparatii curente neplanificate) estimate Intr-un procent cuprins intre 20-
30% fata de manopera cuprinsi in reviziile planificate.

Dimensionarea programului de reparatii in relajia cu Uzina de Reparatii, cit $i a programului de
mentenania realizat in depouri a fost facutd ludndu-se in considerare oferta de transport estimata
pentru o perioada de un an, comunicata de citre Serviciul Programare la un parc circulant maxim de
275 tramvaie si 177 de troleibuze.

Autobuze

In cadrul activitalii Diviziei Transport Autobuze, ca structurd integratd in cadrul Directiei Transport si
Mentenantd, activitatea principald o constituie exploatarea si intrefinerea parcului de vehicule cu
scopul realizdrii programului de transport in conditii de asigurare a sigurantei circulatiei si a conditiilor
optime de confort a publicului calator din municipiul Bucuresti.

Derularea programului de reparatii ale parcului
Programul de reparatii ale mijloacelor de transport ce constituie o componenti majord a activititii de
exploatare se dimensioneaza anual {indnd cont de factori determinanti ca:

a.- Programul de transport

b.- Durata de serviciu {uzurd) indelungata

c.- Conditiile de exploatare

d.- Fiabilitatea echipamentelor

Pentru asigurarea programului de transport stabilit, Planul de reparafii anual este intocmit in
colaborare cu Divizia Reparatii Mijloace de Transport, in functie de capacitatea de productie a acesteia
si a normativelor de reparatii.

Programul de mentenanti a parcului de vehicule realizat in autobaze
Programul anual de mentenantd se urmireste $i inregistreaza prin sistemul integrat SAP (System
Aplication in Production) s3 fie realizat in autobazele proprii la intervalele reglementate pe tipuri de

inspectii §i revizii tehnice dupa cum urmeazi:
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1. Control si intretinere zilnici (CI1Z)

Se executd zilnic cu ocazia retragerii vehiculelor in autobaza i constd in operalii de verificare si probe
efectuate la elementele care asigurd siguranta in circulaie a vehiculului in scopul garantérii stini de
buna funcfionare. In principal este verificatd functionarea sistemelor de franare, a sistemului de rulare

conductelor si furtunurilor, verificiri vizuale interioare si exterioare.
Plan programat CIZ : 276.056 operatii
2. Inspectia Vizuali Periodici 1a fiecare 5.000 km (IVP 5000Km)

Se executd la un rulaj de 5.000 km. Cuprinde operatiile de la CIZ si in plus diagnosticarea instalatiilor
principale cu echipamentul de diagnozd, deschiderea tuturor capacelor de vizitare si inspectarea
sistemelor si echipamentelor, verificarea cu cheia dinamometricd a strangerii piulifelor rotilor,
curadtarea filtrului de aer motor, a intercoolerului si a radiatorului récire motor.

Plan programat [VP 5000: 11.085 operatii
3. Revizia tehnicil de 30.000 km (REV 30.000 Km)

Se executi la un rulaj de 30.000 km. in principal consti in lucriri de verificare a nivelului
electrolitului in acumulatori si a agentului frigorific in instalatia de climatizare, a starii si a etansarii
compresorului si a conductelor, a functionarii suflantelor, lubrifierea arborelui cardanic, inlocuirea
filtrului de aer motor si a filtrului de aer post conducere.

Plan programat REV 30.000: 1.847 operatii
4. Revizia tehnicid de 60.000 km (REYV 60.000 Km)

Se executi la un rulaj de 60.000 km. Pe linga operatiile prevazute la REV 30.000 , cuprinde o serie de
operalii cu un grad sporit de dificultate. Se efectueaza schimbul de ulei motor si a filtrului de ulei, a
cartusului filtrului uscitor de la instalafia de aer comprimat, a filtrului uscétor la instalatia de
climatizare, a filtrului de motorind la instalajia de incilzire suplimentard, a prefiltrului si filtrului de
motorini al instalatiei de alimentare cu combustibil.

Plan programat REV 60.000: 924 operatii
5. Revizia tehnicii de 120.000 km (REV 120.000 Km)

Se executd la un rulaj de 120.000 km. Cuprinde schimbul de ulei si a filtrului de ulei de la cutia de
viteze, a cartusului filtrului instalatiei de alimentare cu AdBlue la autobuzele Euro 4, inlocuirea
vaselinei la butucii de roati la osia fati i a uleiului la osia spate.

Plan programat REV 120.000: 462 operatii
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6. Revizia tehnici de 180.000 km (REV 180.000 Km)

Se executd la un rulaj de 180.000 km. Cuprinde inlocuirea lichidului de ricire i verificarea jocului
supapelor la chiulasa motorului.

Plan programat REV 180.000: 308 operatii
7. Revizia tehnici de 240.000 km (REV 240.000 Km)

Se executd la un rulaj de 240.000 km. Cuprinde inlocuirea buteliei cu gaz si a conductei de deteciie de
la instalatia de semnalizare a incendiilor din compartimentul motor.

Plan programat REV 240.000: 231 operatii
8. Revizia tehnici de 300.000 km (REV 300.000 Km)

Se executd la un rulaj de 300.000 km. Cuprinde verificarea stabilititii $i stirii volanului, a limitatorului
directiei, a punctelor de blocare a directiei, a nivelului uleiului hidraulic al directiei, inlocuirea filtrului
de ulei directie.

Plan programat REV 300.000: 185 operafii
9, Revizia tehnici de 480.000 km (REV 30.000 Km)

Se executd la un rulaj de 480.000 km. Cuprinde alimentarea cu unsoare a rulmentilor de la butucii
rotilor spate.

Plan programat REV 480.000 : 115 operatii
10. Revizia tehnicii de primavari (RTP)

Se executd in fiecare primavard la intreg parcul circulant. In principal cuprinde verificar ale
instalatiilor de climatizare, a caroseriilor, a amenajirilor intericare $i exterioare, a instalatiilor de
alimentare cu motorin si cu AdBlue {(numai la Euro 4), a instalatiilor de aer comprimat, a sistemelor
de directie, frinare, suspensie, a bateriilor de acumulatori, a rofilor, a instalatiilor de ricire, a
instalatiilor electrice, a usilor, a sistemului de evacuare a gazelor arse, etc.

Plan programat RTP: 1.000 operalii
11. Revizia tehnici de toamni (RTT)

Se executd in fiecare toamnd la intreg parcul circulant. In principal cuprinde aceleasi verificiri ca la
RTP, cu accent suplimentar pe verificiri ale instalatiilor de climatizare, a instalatiilor de aer
comprimat, a sistemelor de direciie, franare, suspensie, a bateriilor de acumulatori, a instalatiilor
electrice, elc.

Plan programat RTT: 1.000 operatii
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12. Pregatirea autobuzelor in vederea efectudrii ITP (PITP)

Se executd inainte de fiecare programare la ITP. in principal cuprinde verificiri ale parametrilor de
functionare cu echipamentul de diagnoza, verificari ale instalatiilor de climatizare, a caroseriilor, a
amenajarilor interioare si exterioare, a instalatiilor de alimentare cu motorind si cu AdBlue {numai la
Euro 4}, a instalatiilor de aer comprimat, a sistemelor de direciie, franare, suspensie, a bateriilor de
acumulatori, a rotilor, a instalatiilor de ricire, a instalatiilor electrice, a ugilor, a sistemului de evacuare
a gazelor arse, etc.

Plan programat PITP: 2.000 operatii
13. Verificarea §i strangerea pinlitelor de roti (VSPR)

Se executd de doui ori pe luni la intreg parcul circulant.Cuprinde verificarea strangerii piulitelor
rotilor la momentul recomandat de constructor

Plan programat VSPR: 24,000 operatii

Programul anual de igieniziri ale autobuzelor la planul de prestatii se Inregistreazi prin sisternul
integrat SAP (System aplication in production) sé fie realizat in autobazele proprii dupd cum urmeaza:

1. Programul P 1
Se executd zilnic, la toate autobuzele retrase in autobaza. Procesul tehnologic cuprinde curiifarea prin

maturare umed3 si stergere cu mopul umed a salonului de célitori, stergerea prafului de pe mobilierul
interior (scaune, bare de sus{inere, pervazele ferestrelor, capacele mecanismelor de actionare a usilor,
dulapuri, aparataj, etc.).

Plan programat P1 : 275.469 programe

2.  Programul P2
Se executd atunci cand conditiile meteorologice o impun. Procesul tehnologic contine toate operatiile

cuprinse la programul P | g in plus se curdtd inscrisurile (cu grafitii sau spray-uri) de pe peretii
interiori §i dc pe scaunc si sc spald cu detergent podelele saloanclor autobuzclor, podcaua cabinci
conducdtorului auto, barele de sustinere célatori, mobilierul interior, stergerea apei riimase dupa
spilare, cu lavete.

Plan programat P2 : 29.871 programe

3. ProgramulP3
Se executd atunci cind conditiile meteorologice o impun, la retragerea autobuzelor in autobazi (la

prima retragere, ramforsérile nu vor fi luate in consideratie ca retrageri si vor fi spilate dupa retragerea
a doua, in ziua respectiva). La temperaturi mai sciizute de 0° acest program de spilare se va sista, in
functie de conditiile fieciirei autobaze. Procesul tehnologic cuprinde spélare exterioara completa (fata.
lateral i spate., stergerea apei eventual patrunse in interior la spilarea exterioara.

Plan programat P3 ; 149.355 programe
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4. Programul P 4
Se realizeaza o dati pe lund, dupi executarea reviziilor tehnice a céiror periodicitate este maimare de

15.000 km. (la autobuzele Mercedes la a 3-a [VP 5.000 km.), sau ori de cite ori se considerd a fi
necesar. Procesul tehnologic contine toate operatiile cuprinse la programul P 1, ta programul P 3 si in
plus spilarea integrali a salonului (inclusiv a plafonului, a geamurilor, a corpurilor de iluminat) cu apa
si solutii de curdfare, spalarea la interior a cabinei conducatorului de vehicul (inclusiv a plafonului, a
geamurilor, a corpurilor de iluminat), degresarea intericard a capacelor mecanismelor, in zona usilor si
a altor spatii (motor).

Plan programat P4 : 10.661 programe

5. Programul P5
Se executd o datd la 3 zile 1n lunile calde (mai, iunie, iulie, august, septembrie) si sdptiménal in tunile

reci (ianuarie, februarie, martie, aprilie, octombrie, noiembrie, decembrie). Procesul tehnologic
cuprinde spilarea la interior a geamurilor salon autobuz si a cabinei conducitorului auto.

Plan programat P5 : 57.787 programe

6. Programul P6
Se executa la dispozifia atelierului de intretinere — reparatii inainte de a intra autobuzul in hala de

intrefinere pentru executarea reviziilor tehnice.Procesul tehnologic confine spilarea motorului si a
agregatelor acestuia, cu solugie speciald degresant,

Plan programat P6 : 192 programe

7.  Programul P7
Se executi la dispozitia atelierului de intretinere — reparatii inainte de a intra autobuzul in hala de

intretinere pentru executarea reviziilor tehnice, sau ori de cite ori se considerd a fi necesar. Procesul
tehnologic contine spalarea cutiei de viteze, a puntii fata §i a puntii motoare, a jantelor rofilor - cu jet
de api si detergent, spilarea pasajelor rotilor cu jet de apa.

Plan programat P7 : 1.766 programe

8. Programul P8
Se executd la dispozitia atelierului de intrefinere — reparatii ori de céte ori se considera a fi necesar, in

situafii speciale. Procesul tehnologic contine toate operatiile cuprinse la programul P 4 si in plus
dezinfectarea interiorului salonului autobuzului, prin pulverizarea locala a substan{elor dezinfectante,
dezinfectarea interiorului cabinei conducitorului autobuzului, stergerea zonelor cu care publicul
céldtor intrd in contact.

Plan programat P8 : 96 programe

»
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3! Problomele si nevoile specifice care justifica investifia : o o

Pe misuri ce numirul vehiculelor creste, aglomeratia din trafic in mediul urban si deteriorarea calitatii
aerului devin probleme tot mai stringente cu care se confruntd marile orase. Astfel, tendintele sunt de a
se lua masuri imediate pentru imbunititirea calitdtii vie(ii in marile orage, pentru conservarea mediului
inconjurator si a ecosistemului uman. Vehiculele echipate cu sisteme de propulsie clasice bazate pe
motoare cu ardere internd, existente in traficul urban nu indeplinesc criteriile tot maistricte care se
impun:

* Reducerea nivelelor de zgomot i imbunétatirea calitatii aerului, conform legislatiei europene;

* Reducerea emisiilor de CO2 produse de vehiculele clasice datoritd motoarelor cu ardere interna;

» Reducerea exploatrii resurselor conventionale de energie obtinute din combustibili fosili.

intr-un raport din 2011, Organizatia Internajionald a Transportului Public (UITP) arita faptul ci
autobuzele reprezints intre 50 si 60 % din oferta totala de transport public din Europa, iar 95 % dintre
acestea utilizeazd combustibil diesel. Chiar si asa, operatorii de autobuze destinate transportului public
de persoane au la dispozifie o0 gami larga de combustibili i tehnologii alternative la diferite grade de
dezvoltare tehnica pe piala.

in condifiile in care emisiile de CO2 si sarcinile de poluare locald trebuie respectate, este evident
faptul ca trebuie gasite solutii pentru vehicule alternative. Autorittile publice si operatorii de transport
public in comun sunt obligati in cazul achizijiei de mijloace de transport in comun sd respecte
conditiile prevazute in Directiva pentru Vehicule Ecologice (2009/33/EC) prin luarea in considerare a
consumului de energie, a emisiilor de CO2 si a altor emisii nocive (NOx, NMHC si PM). Toate
modelele noi de mijloace de transport in comun vandute pe piatd incepand cu ianuarie 2014 trebuie si
respecte standardele Euro 6 pentru emisii.

Directiva a fost integrati in legislafia nafionala a statelor membre UE. Directiva arati ca in Cartea
Verde a Comisiei privind transportul urban din 25 septembrie 2007 intitulatd ,,Cétre o noud culturé a
mobilitatii urbane”, se indica sprijinul parjilor interesate pentru promovarea introducerii pe piata a
vehiculelor nepoluante si eficiente din punct de vedere energetic, prin intermediul achizitiilor publice
ecologice. Se afirmd cd o abordare posibild ar consta in internalizarea costurilor externe aferente
funcfiondrii vehiculelor care trebuie achizitionate, folosind drept criteriu de atribuire, pe langa preful
vehiculului, costurile legate de consumul de energie, de emisiile de CO2 si de emisiile poluante care
intervin pe toati durata de viajd a vehiculului. In plus, achizifiile publice ar putea favoriza noile
standarde de poluare Euro. Folosirea anticipatd a vehiculelor ecologice ar putea, de asemenea, sd
amelioreze calitatea aerului in zonele urbane.

Totodata, in cadrul directivei sunt evaluate in bani si calculate conform unei metodologii prezentate in

cadrul acesteia, costurile operationale pentru consumul energetic $i costurile pentru emistile de CO2 si
pentru alte emisii poluante pentru durata de viata a unui vehicul.
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Locuitorii Municipiului Bucuresti trebuie sa faca faja unei probleme legata de nivelul calititii aerului
ca urmare a unei circulatii rutiere intense, fird o evaporare rapidi a emisiilor poluante produse de
motoarele autovehiculelor.

Figura urmatoare ilustreazi distributia modald a serviciilor de transport public utilizate in scenariul
optim. Aproximativ 9% din nr. total de cildtori imbarcafi in retea se regasesc in modurile de transport
de tip troleibuz si 51 % utilizeaza autobuzele pentru transportul in comun, conform datelor
operatorului pe anul 2017.

Anul 2017
Distributia modala

Tramvaie

Autobuze 40%
51%

Troleibuze
9%

Sursa: STB

La momentul actual, din cele 302 troleibuze din inventarul STB, 177 au fost scoase pe trasee pentru
realizarea programului de transport, conform raportului de activitate pe anul 2017 al RATB, toate
avénd durata normal3 de functionare depisita. Principalul avantaj al troleibuzelor consti in ,,emisii 0"
de poluan(i in marile orase. Poluarea atmosferici in amonte se va produce dacé energia electrica este
produsd prin metode fosile. Cu toate acestea, centralele electrice pot controla astfel de emisii mai
eficient decdt motoarele mici §i, de asemenea, poluarea centralelor electrice are loc in zonele de
poluare mai putin critice decit in cazul in care funcfioneazi autobuzele.

In acelasi timp, cele 1.000 de autobuze utilizate de STB pentru realizarea programului de transport au
durata normala de functionare depasita, intrucit conform HG 2139/2004 durata normal3 de functionare
la autobuze este de 8 ani. Din punct de vedere al poludrii generate de flota de autobuze, in anul 2017 a
fost estimata o valoare de 56.615 tone CO2.
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Tabel 10. Poluarea generatid de parcul de autobuze in anul 2017

Urban
Year Emission  Category Fucl Segment Peak [t] Total [t]
Urban Buses Standard 15 -
Hot Fossil | Buses Diesel 181 CO?2 56472.92 56472.92
Urban Buses Standard 15 -
Hot Bio Buses Diesel 18t 2 cCO2 0.00 0.00
Urban Buses Standard 15 -
2017 | SCR Buses Diesel 18t CO2 141.50 141.60
Total CO2 56614.52
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 181 cO 112.98 112.98
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t CH4 2.08 2.08
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 181 N2O 0.45 0.45
Urban Buses Standard 15 -
Hol Buses Diesel 18t NH3 0.14 0.14
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buscs Diescl 181 NMVYOC 12.08 12.08
Urban Buscs Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t NO 393.57 393,57
2017 Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18 ¢ NO2 64.07 64.07
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 18t NOX 457.64 457.64
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buscs Diesel 18 ¢ PM 10 6.58 | 6.58
Non Urban Buses Standard 15 -
2017 | Exhaust Buses Diesel 181 PM 10 4.24 4.24
Total
PM10Q 10.82
Urban Buses Standard 15 -
Hot Buses Diesel 181t PM 2.5 6.58 6.63
Non Urban Buses Standard 15 -
2017 | Exhaust Buses Diesel 181 PM 25 2.03 1.97
Total
PM2.5 8.5
Urban Buses Standard 15 - )
Hot Buses Diesel 181 PM TSP 6.58 6.63
Non Urban Buses Standard 15 -
2017 | Exhaust Buses Diesel 18t PM TSP 5.05 4.90
Total
PMTSP 11.53
Urban Buses Standard 15 -
2017 Hot Buses Diesel 181¢ vOC 14.17 14.17
Sursa: STB
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Conform prevederilor Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurdtor, in urma evaludrilor
calitdfii aerului la nivelul anului 2013, a fost emis Ordinul M.M.A.P. nr. 1206/2015 pentru aprobarea
listelor cu unitdfile administrativ-teritoriale intocmite in urma incadrérii in regimuri de gestionare a
ariilor din zonele si aglomeririle previizute in Anexa 2 la Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjurator.

in scopul evaludrii §i gestionarii calitafii aerului, Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului
inconjuritor prevede delimitarea pe teritoriul {arii de zone §i aglomerari, iar Municipiul Bucuresti, prin
numdrul si densitatea populatiei intruneste conditiile de a fi una dintre cele 13 aglomerdri stabilite in
Romidnia.

In urma comunicirii de ciitre autoritatea publicd centrali pentru protectia mediului a necesitiii
intocmirii Planului integrat de calitate a aerului, Primédna Municipiului Bucuregti a inifiat acfiunile
legale si a infiiniat, prin Dispozitia Primarului General nr.1528/06.10.2015 completatid cu D.P.G. nor.
69/11.01.2016 si D.P.G. 1290/22.09.2017, Comisia Tehnicad pentru elaborarea Planului Integrat de
Calitate a Aerului in Municipiul Bucuresti.

Planurile de calitate a aerului cuprind masuri adecvate pentru reducerea in cel mai scurt timp a
nivelului de poluanti in aer pana la valori mai mici decit valorile limitd/valorile {inta, precum si masuri
suplimentare de protectie a grupurilor sensibile ale populatiei, inclusiv a copiilor.

Elaborarea si implementarea Planului Integrat de Calitatea Aerului este intrinsec legati de Planul de
Mobilitate Urbana Durabild 2016-2030 Regiunea Bucuregti-Ilfov care va asigura punerea in aplicare a
conceptelor europene de planificare 5i de management pentru mobilitatea urbana durahila adaptate ia
conditiile specifice regiunii Bucuresti — [Ifov reprezentind strategia de transport pentru urmitorii 15
ani cu o viziune coerenta de dezvoltare a mobilitatii la nivelul capitatei si in zonele limitrofe.

Conform Planului Integrat de Calitate a Aerului 2018-2020 al Municipiului Bucuresti, traficul rutier
este principalul responsabil de emisiile de NOx si benzen, si contribuie in jur de 50 % si la emisiile de
PMio §i PM2s. Incilzirii rezidentiale i se datoreazd peste 40 % din emisiile de particule, aceasta
activitate avind contributii semnificative si la emisiile celorlal{i poluanti.

Modernizarea si reorganizarea sistemului de transport pe intreaga zoni Bucuresti — Ilfov este o
prioritate, sistemul actual nefiind adecvat pentru dezvoltarea economici si sociala a capitalei Romaniei
si a judefului lifov, avind in vedere :

e Numarul in cregtere de autovehicule - peste 600 autovehicule / 1000 locuitori — depasind mult
media Uniunii Europene;

» Desfasurarea zilnici a peste 6 milioane de cilatorii in Bucuresti gi llfov; desi acest numir se afld in
crestere, numdrul de calatorii pe persoand/ zi de 2,7 este mult mai mic decat in alte capitale
europene, ceea ce sugereazi o mobilitate redusa in prezent, mai ales in llfov §i in cartierele cu
probleme sociale;
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o Concentrarea, conform datelor statistice, a peste 24% din totalul locurilor de munci la o populatie
de aproximativ 10% din totalul Romaniei;

» Suprafaja mica a Bucurestiului, comparativ cu multe capitale europene (Bucuresti 228 km?®, Viena-
414 km” ssi Praga 496 km?) si o densitate a populajiei peste majoritatea capitalelor europene de
aprox. 8500 locuitori / km” ajungand in unele zone la peste 12000 locuitori / km?;

e Infrastructura de drumuri i strizi la jumatate faja de alte capitale europene, insuficientd pentru o
dezvoltare economica si sociala;

o Rata de accidente/ fatalitate - 91 in Romania fajd de 51 media Uniunii Europene (Bulgaria 90 si pe
ultimul loc Letonia cu 105);

( Sursé: http://ec.europa.ew/transport/road safety/pdfivademecum_ 2015.pdf )

o Migratia masiva a populatiei Bucurestiului spre zonele limitrofe, mulfi dintre locuitorii judetului
llfov revenind zilnic spre locurile de munca sau spre scolile capitalei;

e Dezvoltirii economice si sociale de mare amploare in Ilfov precum programul de dezvoltare a
Acroportului International Henri Coandi, dezvoltarea zonei de business cu precidere in servicii de
IT in nordul Bucurestiului si realizarea unuia dintre cele mai mari proiecte de inovare - dezvoltare
din Europa — in domeniul cercetirii nucleare pe platforma de la Magurele (Proiect ELI - Extreme
Light Infrastructure) si SV—-ul Bucurestiului.

Implementarea Planului de Mobilitate Urband Durabild 2016-2030 pentru Regiunea Bucuresti — llfov
(PMUD) in scopul rezolvirii neveilor de mobilitate atat ale populagiei cat si ale mediului economic,
institutional, cultural, pentru a imbunétati calitatea viefii reprezinté si o premiza a atingerii obiectivelor
Directivei 2008/50/EC privind protectia mediului, respectiv asigurarea calitdtii aerului - obiectiv
prioritar al Planului Integrat de Calitatea Aerului (PICA).

Proiectele 5i misurile PMUD au o contributie esenfiald in reducerea poludrii, 8 emisiilor de gaze cu
efect de serd §i a consumului de energie, componenta de protectie a mediului fiind astfel un obiectiv
strategic al PMUD alaturi de asigurarea accesibilitafii, imbunétatirea sigurantei 51 securititii in timpul
deplasarilor, eficienta economica §i calitatea mediului urban.

Sectorul transporturilor este unul dintre factorii cei mai generatoni de poluare in zonele urbane, din
punct de vedere al calitifii aerului si al zgomotului. Multe dintre problemele identificate pe parcursul
PMUD si interventiile dezvoltate pentru rezolvarea i imbunititirea lor au efecte asupra mediului din
Regiunea Bucuresti-llfov. In acest sens, investitia propusa rispunde problemei identificate in PMUD
conform céreia "troleibuzele existente oferd servicii de calitate scazutd si cu accesabilitate limitata,
intr-un sistem discontinuu”, Politica Transport public local, Index C-10 Troleibuz. Solutia propusi In
PMUD presupune aborddri strategice in ceea ce priveste dezvoltarea transportugui public electric (flotd
si infrastructurd de incircare).

Obiectivele i protectele cuprinse in document sunt corelate cu documentele strategice - Masterplanul
General de Transport (MPGT), Planul de Urbanism General (PUG), Planul de dezvoltare regionald
(PDR BI), strategiile locale de dezvoltare urband si acoperd sectorul de transport public local si
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feroviar inclusiv facilititile de intermodalitate si multimodalitate, deplasarile nemotorizate, sectorul de
transport rutier §i politica de stationare, integrarea dintre planificarea urbana si planificarea
infrastructurii de transport si spatiile pietonale. Astfel, se regdsesc masuri privind investifii ale
METROREX, investitii pentru drumurile nationale, investiii privind infrastructura rutierd sgi
transportul public de suprafati din capitali:

» modernizarea refelei de mijloace de transport in comun prin reinnoirea parcului auto;

modemizarea, extinderea infrastructurii sistemului rutier si a liniilor de tramvai;

modemizarea, extinderca $i imbunétatirea liniilor de metrou;

constructia de parciari de tip Park & Ride la punctele cheie de intrare in orag;

investitii pentru drumuri nationale, strdzi si drumuri locale;

constructia de parcin subterane;

* amenajarea infrastructurii utilitare pentru biciclete (piste de biciclete si locuri de parcare pentru
biciclete), precum si extinderea sistemului de inchiriere biciclete (bike-sharing);

* crearea de noi zone cu prioritate pentru pietoni 1 biciclisti in centrul orasului;

e imbunatafirea sistemului de management al traficului;

¢ introducerea de benzi de circulatie cu prioritate pentru transportul public.

Principalele probleme care justifici investifia, mentionate gi in PMUD, sunt;

- Nivelul ridicat al poluérii cu emisii CO2 in centrul Municipiului Bucuregti;

- Lipsa unei abordari integrate a transportului local in regiunea Bucuresti — Ilfov;

- Performanje neadecvate ale sectorului de transport public din lipsa unor programe de investitii
corespunzitoare.

Studiul de oportunitate a fost elaborat pentru a analiza si justifica achizitionarea de troleibuze cu
autonomie §i autobuze hibrid pentru transportul public de caliton.

Avind in vedere vechimea parcului de vehicule destinat transportului urban de cildtori, pentru
asigurarea unui transport in condifii de calitate i confort a utilizatorilor, se impune reinnoirea acestuia
prin achizif{ionarea unor vehicule moderne care trebuie si indeplineasca intocmai prescriptiile
europene referitoare la emisiile de noxe, accesul neingriidit al persoanelor cu dizabilitéti locomotorii,
dotate cu sistemne de informare audio-vizual3, instalatii de climatizare, etc.
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Gradul de uzura
Troleibuze

ysar | 1008 | 1990 | 2000 | 2001 | 2000 | 2003 | 2004 | 2008 | 2008 | 2007 200m 2009 200 |20 2en2 203 2ota | 2es 200 [ 200z [ 2ons [ ame 200 |t

1
Troleibnz {2 € g
Troleiboz 812 | J 1
Mares |
i BUS S
2 | 1
m
B Durata normala de functionare
-Dcpésire durata normala de functionare
I Vehicule in termen de funcfionare normala
2 Vehicule cu termenul de funtionare depasit
Sursa: STB
Investitia este justificatad de gradul de uzura al parcului de troleibuze utilizat in efectuarea programului
de transport, precum si de numérul tot mai mare al defectelor inregistrate cauzate de starea tehnici a
troleibuzelor. Numaérul defectelor tehnice raportat la mil.veh.km. realizati a inregistrat o crestere de
15,88% in anul 2017 faid de valorilc inrcgistrate in anul 2016, conform raportului dec activitate al
RATB pe anul 2017.
R.A.T.B. a transmis Autoritatilor Locale propuneri care au fost analizate i considerate sustenabile
avand in vedere interesul general al serviciului de transport public pentru cetitenii capitalei. Astfel,
prin H.C.G.M.B. nr. 394/21.12.2016 s-a aprobat achizitia de citre Municipiul Bucuresti a unui numir
de 400 de autobuze urbane (320 din gama 12 m, 50 din gama 10 m si 30 din gama 18 m) precum si a
100 de troleibuze,
Autobuze

Pe langd cele 1000 autobuze Mercedes Euro 3 §i Euro 4, RATB mai detine in inventar o serie de
autobuze, utilizate in trecut pentru efectuarea programului de transport, dar care, din cauza duratei de
viafid cu mult depasitd, precum si stadiului tehnic necorespunzitor, au fost scoase din circulatie si
urmeaz4 a fi valorificate In vederea dezmembriirii.

Gradul de uzuri al autobuzelor aflate in parcul RATB este prezentat in tabelul de mai jos.
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Tabel 11. Detalii privind parcul de antobuze

Pernoada
Nr. autcbuze intrare in _ .
]jrrt Marci autobuz inventar la data de | exploatare Gr?ir:ﬂjm n[::cli?t Observatii
01.01.2018 RATB
{an)
1995 - 647,95 scoasc din
' -2
! ROCAR U412 7 2000 18-23 3 circulatie cu
2 ROCAR U812 1 000 |17 575.59 |  aprobare
5 pentru
Autobu 1995 827.52 | valorificare
3 ze DUSESiE A 60 1998 AV 7 in vederea
scoase 147,87 | dezmembrar
4 din DAF LPG 2 2000 18 6' o
circulati 3751
3 e 1K-206.50 2 1993 25 9'
. {Iveco an
6 Iveco 3 2006 llli?l“lg l 686'53 fabricatie
1991)
Mercedes Euro 3 400 2006 12 5588'36 Medie Euro
7 Parc - 3551459
; . ' 523.82
disponi | Mercedes Euro 3 | 100 2007 I : km
bil
3
autobuz | Mercedes Euro 4 | 20 2007 11 481'3“
¢ ' 495 32 Medie Euro
8 | Merced | Mercedes Furo 4 330 2008 10 8' - 4 493188
es km
Mercedes Euro 4 150 2009 9 489;'66
9 Total inventar 1147 Mercedes 1000 32232 522,373
autobuze aulobuze 3
Sursa: STB
Tabel 12, Varfuri rulaj
NC U Varfiuri rulaj 3, E4 e Ne. | Awobazs
cri realizati Inventar
1 794.115 4165 Pipera
2 Varfuri rulaj E3 788.268 4572 | Floreasca
3 724177 4275 Pipera
1 8§75.892 4303 Floreasca
2 Varfuri rulaj E4 852.339 4899 Floreasca
3 795.929 4799 Floreasca
Sursa: STB

Toate aceste probleme si nevoi identificate justificl investifia propusa in prezentul studiu,
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4. Scenariile tehnico-economice prin care obiectivele proiectului de investitii pot fi atinse

4.1. Prezentare solutii alternative pentru problemele identificate

Pentru imbunitéifirea parcului de troleibuze, respectiv autobuze al STB se constatd ci este necesard
achizifionarea unor troleibuze noi, respectiv autobuze hibrid noi cu un design adaptat mediulii urban
adecvat Municipiului Bucuresti, cu performante in exploatare care si contribuie la cresterea calitafii
serviciului de transport oferit §i la cregterea numarului de utilizatori. Transportul public face parte din
peisajul orasului Bucuresti de aproape 150 de ani. Astfel, design-ul vehiculelor trebuie s& fie usor de
identificat, si fie corespunzitor continuit#tii i increderii acordate operatorului de transport.

Principiile care stau la baza alegerii celei mai bune solutii privind achizitia de troleibuze si autobuze
hibrid noi sunt:

- Reducerea polu#rii si zgomaotului;

- Imbunatatirea repartifiei modale in favoarea modurilor de transport durabile;

- Imbunatatirea stabilititii funcfionale a sistemului de transport public;

- Imbunatafirea imaginii oragului prin utilizarea unor vehicule ecologice;

- Eficienta economica: Sciderea costurilor de exploatare pentru fiecare loc oferit;
- Reducerea costurilor cilatoriei;

- Asigurarea unui acces facil pentru persoanele cu mobilitate redusa;

- Cregterea securititii pasagerilor i siguranfei in exploatare;

- Durata de viala ridicata;

- Cresterea confortuluj cilitorilor;

- Adaptarea la cererea de transport;

- Cregterea increderii in serviciul de transport public.

Aviand in vedere cd investitia vizeazd reducerea cmisiilor gaze cu efect de serii, considerim ci
nucleul in jurul caruia orbiteazi alegerea solufiei este eficienta in exploatare si nivelul de poluare,
moliv pentru care studiul de oportunitale compari doud Gipuri de mijloace de transport penlru
investitia propusa:

A. Troleibuze
- autobuze electrice
- troleibuze

Scenarin! 1 — inlocuirea troleibuzelor cu autobuze electrice cu stafie fixa de incdrcare in depouri si la
capete de linie

Autobuzele electrice pot fi impartite in doud categorii; neautonome (conectate la o0 sursda de energie

electricd in timpul functionarii — troleibuzele) §i autonome, care utilizeazd energia electrica
inmagazinata pentru a alimenta sistemul de propulsie format din unul sau mai multe magini

59




electrice. Datoritd puternicei dezvoltiri a sistemelor de stocare a energiei electrice (baterii sau
condensatoare), aceasti categorie de autobuze se afld in ultimii ani in centrul atentiei producitorilor de
autovehicule i autobuze.

Avantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixa de incarcare sunt:

reducerea greutatii §i a volumului echipamentului de tracfiune si frinare electrica

eliminarea in totalitate a emisiilor poluante diesel NOx, CO> si particule (emisii produse local);
realizarea unui mers silentios, fara gocuri la demaraj, virare

posibilitatea controlului electronic cu sisteme moderne cu microprocesor, ABS si ASR
introducerea sistemelor de diagnozd computerizald ce permite dimensionarea costurilor de
revizii planificate

introducerea mentenantei
corective in locul celei preventive
cregterea fiabilitagii

randamentul superior al
maginilor  electrice  (>90%)
comparativ cu cel al motoarelor
cu ardere interna (~30%); y
capacitatea maginilor electrice de [N - 1 r—
a funcgiona in regim de generator = .

in pericadele de franare, energia
produsd flind stocatd in baterii,
crescind randamentul total al
sistemului;

magsinile electrice pot fi amplasate in rofile autobuzului, permitind astfel amplasarea de
baterii in spaiul destinat motorului termic, in cazul solutfiilor clasice:

in plus, dacd se doreste o autonomie mai mare, bateriile suplimentare pot fi amplasate pe
plafonul autobuzului sau sub podea, in funcfie de alegerea producitorului, asadar se castigi
spatiu destinat calatorilor;

alimentarea cu energie eclectrici a bateriilor se face in general pe timpul nopiii,
presupundnd o incdrcare de lungi duratd, 4 - 6 ore.

Dezavantaje ale autobuzelor electrice cu statie fixa de incircare sunt:

Autonomia acestor autobuze este limitatd de cantitatea/volumul/masa de baterii sau
condensatoare montate la bord. Pentru acest tip de autobuze se utilizeazii o cantitate mare de
baterii pentru a asigura o autonomie necesard parcurgerii fard reincircare intermediari in
timpul zilei, fapt ce reprezintd un dezavantaj important, masa totald a autobuzubui crescind
simiitor, cu influen{a negativa asupra consumului total de energie electrica;

—

A ENTRY R
! . q.q&
60 2
42} é)
I\%\ hr ' ,g ,A



o In acelasi timp, pe perioada de incércare autobuzele nu pot fi utilizate, fiind necesar un numér
mai mare de autobuze pentru a deservi acelasi numir de pasageri;

e Mentinerea bateriilor in ecart de temperaturd optiméd pentru funcfionare optima;

e Sistemul de incarcare cu statii amplasate la capete de linie necesité investi{ii relativ mari,

e Cresterea costurilor generale de exploatare, deoarece statiile din traseu chiar dac
functioneazi in regim automat trebuie sa fie supravegheate de un dispecerat propriu si trebuie
s fie revizuite §i reparate periodic de citre echipe specializate;

e Un dezavantaj major— traseele de autobuze sunt dependente de existen{a unor statii primare de
alimentare cu energie electricd de 10KV sau 20KV, cu putere suficientd, pentru a putea
incdrca simultan toate autobuzele unei linii in scenariul maximal.

Scenariul 2 —inlocuirea troleibuzelor actuale cu unele noi, moderne, cu autonomie de pana la 20 km

Troleibuzele sunt vehicule electrice de transport in comun. Aceste vehicule folosesc, acelasi gasiu (cu
anumite modificiri) §i o caroserie asemanatoare cu cea a unui autobugz; si sunt propulsate de motoare
electrice. Curentul electric necesar funcjiondrii motoarelor electrice trebuie sa fie furnizat de doua linii
aeriene de contact, numite si bifilare. Troleibuzele sunt astfel legate de traseul liniilor de contact.
Alimentarea cu energie electrici se realizeazd prin intermediul unor captatoare numite trolee, prin
intermediul unor contacte glisante montate la capatul unor tije metalice, ce culiseazi pe linia electrica
de contact. Aceasta trebuie sa fie compusi din doua sirme de cupru paralele, cu diametrul de circa 8 ...
10 mm, intinse pe suporti speciali fixati pe stalpi, aflate la circa 4 ... 5 m deasupra tramei stradale. Prin
aceste fire troleibuzele sunt alimentate cu tensiune de 600 ... 800 Vce.

Troleibuzele au capacitdfi de transport similare autobuzelor ca numar de pasageri transportai
(aproximativ 100 pasageri varianta de 12 m lungime, respective aproximativ 150 pasageri varianta de
18 m lungime), dar sunt mai putin poluante datoritd echiparii cu sisteme de propulsive cu motoare
electrice. Troleibuzele sunt mult mai silentioase decét autobuzele clasice echipate cu motoare diesel,
ceea ce ajutd la reducerea zgomotului in zonele deservite de acestea. Troleibuzele sunt mai pufin
flexibile atunci cind se realizeaza lucriiri de reubiliture a infrastiucturii rutiere, lucrri care duc la
inchiderea temporara a liniei de troleibuz.

Troleibuzele modeme permit recuperarea energiei electrice la frinare. Aceasta poate fi utilizatd de
citre consumatori auxiliari ai troleibuzului (sistemul de iluminat, sistemul de ventilatie, etc.) sau de
citre alte troleibuze aflate in circulajie pe sectorul respectiv (de exemplu un troleibuz, care coboard o
panti si frineaza, fumnizeaza energia necesard urcirii pentru un alt troleibuz mergind in sens opus pe
aceeasi sectiune).

Achizitionarea de troleibuze noi cu autonomie de pana la 20 km va contribui semnificativ la

imbunititirea desfasuririi activitdfii de transport in sensul ci odatd cu modemizare flotei va creste si
atractivitatea utilizérii transportului in comun §i implicit numirul de célatori, dar $i prin evitarea
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intreruperilor serviciului cauzate de lucrdri la infrastructura electricA sau rutierd. In cazul unor
probleme pe traseu (lucrdri de reparatii pe anumite porfiuni ale infrastructurii rutiere sau liniei de
contact, accidente rutiere, elc), troleibuzul va deconecta captatorul de energie electricd de la linia de
contact §i va continua traseul prin alimentare cu energie electrici de la bateriile din dotare.

B. Autobuze
- quttobuze diesel
- autobuze hibrid

Solutia I - inlocuire autobuze diesel din parcul STB (Euro 3 si Euro 4) cu autobuze noi Euro 6

Momentan, in cadrul STB, se folosesc 1.000 de autobuze care se incadreazi in normele de poluare
EUROQO 3 si EURO 4, cu un consum ridicat de combustibil, echipate cu motor diesel de 4-6 litri, cutie
de viteze semi- automatd cu actuatori pneumatici; avind ca avantaje: capacitatea mare de transport,
simplitatea sistemelor §i autonomia ridicata datoritd rezervoarelor de combustibil de capacitate mare,
dar un confort mai redus fata de sistemele moderne.

Pentru innoirea actualei flote de autobuze trebuie luat in calcul scenariul cel mai probabil din punct de
vedere al continuarii strategiei de inoire a flotei. Astfel, Scenariul 1 este reprezentat de achizitia a 100
de autobuze Diesel — tip Euro 6.

Caracteristicile Autobuzului urban EURO6 cu podea total coboratd tipodimensiunea (gama) 12m,
omologate cu Certificat de omologare de tip RAR sau omologat de autoritafile competente in unul din
statele membre ale UE, in categoria M3

e consum mediu de 46 | carburant motorina pentru autobuze cu motoare diesel ce se incadreaza
la norma de poluare Euro 6

e 103+1 Locuri pasageri
¢ Motor cu aprindere prin comprimare, EURO 6, montat in consola spate; controlat electronic
{unitate electronici de control al motorului diesel prin CAN -magisirala de dale a
vehiculului- muitiplex), avand inclus sistemul de diagnoza, control si refacerea parametrilor.
Certificat de atestare EURO 6.

Cutie de viteze automatd cu minim 3+1 trepte. Cutia de viteze controlatid electronic, cu
diagnoza, control §i parametrizare prin retea CAN - magistrala de date a vehiculului -
multiplex.

Punte fati cu semiaxe
Puntea spate tip carter (axe planetare “descircate”) cu reductor in punte. Nu se acceptd
punte motoare cu reductor planetar in butucul rojii (puntea spate certificata RAR -
Registrul Auto Roman si/sau CE).

Dotare cu computer de bord cu afisaj digital multifunctional ce include si functia de
diagnosticare la bord (OBD - on board diagnosis)
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Solutia 2 - inlocuire autobuze diesel din parcul STB (Euro 3 si Euro 4) cu autobuze hibrid fara
incarcare (fara plug-in)

Autobuzele hibrid sunt fabricate conform unor tehnologii intermediare care fac trecerea de la
propulsia cu motoare diesel la propulsia bazati numai pe motoare electrice. Combinafia intre motorul
cu ardere intern3 si cel electric are ca efect cresterea performantelor energetice ale vehiculuiui, dar §i
pastrarea unei autonomii crescute. Autobuzele hibrid sunt dotate cu motoare termice cu o cilindree mai
mici, in comparajie cu cele diesel conventionale. Aceste motoare, fiind separate mecanic de sistemul
de transmisie, pot fi mentinute in exploatare si functioneze in plaja parametrilor de randament maxim,
jar in regimurile transzitorii se utilizeazi resursele de energie electricA stocatd in
acumulatori/supercapacitori.

Componentele principale ale unui sistem de propulsie hibrid sunt: un motor cu ardere internd, un
generator, un modul cu acumuatori, un motor electric §i transmisia.

Autobuzele hibrid au cel mai mic nivel al emisiilor de monoxid de carbon (compus chimic otr@vitor)
in comparatie cu celelalte tipuri de autobuze ce folosesc motoare cu combustie interna.

Autobuzele hibrid sunt fabricate in variante diferite, in functie de modul de actionare: Hibrid in serie,
Hibrid in paralel 5i Hibrid combinat.

Un hibrid - serie nu are legdturd

mecanicd intre motor §i puntea rofilor Hibrid serie
motoare. Motorul alimenteazd un
generator care incarci acumulatorul, _
. . . . Acumulatori
iar din acumulator energia electric
este transferatd motoruiui electric, T—_—
M Generat Mot
legat .Ia puntea  spate (punte  Moores g Gontor Motor o
conventionala), =~
_— Un hibrid paralel are interpus un
Hibrid paralel .. -
motor electric intre cel termic §i
sistemul de transmisie.
Acumutalori Unii con-stru‘cton mai folosesc §i
o combinatie intre cele doud
- tipuri de sisteme utilizate pentru
Molorcu B e B Transmisie 0 propulsia autobuzului, descrise

anterjot.
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Ultimele generatii de autobuze hibrid, care inci se afld in perioada de testare (spre exemplu Volvo
7900, 4x2 12m), pot si parcurgh aprox.7 km in modul fuli-electric si pot fi reincircate rapid, in 6
minute, la capetele de linie (alimentarea se face prin pantograf la 750vce §i 150 kW). Astfel,
aproximativ 70% din resursele energetice utilizate pot fi asigurate cu energie electrica pentru un traseu

de aproximativ 10Km,

4.2, Analiza comparativi a optiunilor

Avind in vedere problemele identificate la nivelul parcului de mijloace de transport care sunt utilizate
pentru realizarea serviciului de transport public la nivelul regiunii Bucuresti — [lfov, precum si solutiile
altemative propuse §i prezentate in subcapitolul 4.1, este necesard o analizi din punct de vedere al
costurilor pe durata de via{# a variantelor anterior menfionate.
in tabelul de mai jos este prezentata o analiza economica a solutiilor propuse.

Tabel 13. Analizi economica — cost pe durata ciclului de viati

Hibrid Autobuz
UM Eurob - Troleibuz - | Diesel- electric -
i2m 12m Electric -
12m
12m
Numar vehicule 1 1 1 l
Prel achizitie vehicule Lei/buc 1.352212 2,144 888 £.503.753 2447970
Troleibuze Lei/lkm G 1.305.584 0 ()
Autobuz electric Lei‘buc 0 0 0 932,560
Autobuz diesel Lei/buc 0 0 0 0
Total recup. anuala -investitii
in infrastructura Lei 0] 19.341 0 23.314
aferenta/vehicul
Durata de viaia ani 12 12 12 12
Rulajul anual Km 60.000 60.000 60.000 60.000
Combustibil Diesel Electric Diesel Electric
-y Leidlitrn
Pret combustibil Lei/KWh 38011 02,3558 3,801 03558
Consum combustibtl - mediu | litri/100 Km 46 36
Con§um energie electrica - KWh 160 120
mediu
Cost anual :
combustibil/energie clectrica Lei 88.946 34,154 77.543 25616
Intretinere anuala / vehicul Lei‘an 71807,12 51290,8 71807,12 512908
‘g\‘tﬂu TRI!.‘E‘H
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Iniretinere anuala

infrastructura rapostatalaun | Lei/an 0 11657 0 4662 .8
vehicul

TOTAL costuri exploatare

anuale + recup, anuala Lei 160.753 97.102 149,350 Bi.569
investitie in infrastructura

Asipurare 2284,772 1175,0256 2284772 2284,772
TOTAL taxe si asigurari Lei 2284772 1175,0256 2284772 | 2284772
anuale

co2 g/Km 1.037,40 0,00 904,40 0,00
Costurl emisie CO2 /vehicul= |, 11609,2529 o| 1012088717 0
pe durata de viala

Nox g/Km 0,60 0,00 0,60 0,00
PM g/Km 0,00 0,00 0,00 0,00
NMHC g/Km 0,02 0,00 0,02 0,00
Costurile costurile anuale ale |, . 0,79703106 o| 0797031035 0
emisiilor/vehicul

Costurile externe anuale ale 11.610,05 0,00 10.121,68 0,00
unui vehicul

Costurile anuale Lei 174.648 98.277 161.756 33.854
fi:’t:“' pentzndusNiaie Lei 3.447.988 3.324.211 3444829 |  3.454.217

Cursul euro la 10.10.2018: 4,6628 lei

*Estimirile privind costurile de intretinere 5i mentenanti au fost realizate de citre RATB pe baza
experienfei din exploatare.

** Consumul de combustibil a fost stabilit astfel:

- 46 1/100 km pentru Diesel Euro 6, conform cerintelor impuse in caietele de sarcini elaborate in
cadrul RATB si PMB

- 36 1/100 km pentru Diesel Hibrid fara alimentare plug-in, valoare estimatd conform studiilor
care analizeaza performantele autobuzelor hibrid.
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Bugetul investiiei

Urmare a ofertelor primite din partea producitorilor, rezulti o valoare estimatd de achizitie pentru un
troleibuz nou cu autonomie de 20 km de 460.000 euro, pret fira TVA. Pentru autobuzul hibrid,
valoarea estimata este de 322.500 euro, pret fard TVA,

100 x 460,000 = 46.000.000 euro, respectiv 214.488.800 lei — troleibuze cu autonomie
130 x 322.500 = 41.925.000 euro, respectiv 195.487.890 lei — autobuze hibrid

Rezultd o valoare estimaté a investiliei de 409.976.690 lei fira TVA pentru achizifia a 100 troleibuze
cu autonomie de 20 km si a [30 autobuze hibrid.

Achizifionarea i receptia mijloacelor de transport se va face in cel mult 24 de luni de la semnarea
contractului de furnizare bunuri,

4.3. Descrierea avantajelor solutiei recomandate

Solutia recomandata presupune achizifia a 100 troleibuze cu autonomie de 20 km si 130 autobuze
hibrid fara incarcare (fara plug-in).

Avantajele solutiei recomandate sunt:

- Nu necesitd o infrastructurd suplimentard (stajie de incdrcare) sau adapiiri ale infrastructurii
actuale

- Este varianta cea mai avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic (comparatie valori
Life Cycle Cost Unitar — LCC)

- Operatorul are deja oameni instruiti pentru operarea si intrefinerea masinilor alese (hibrid si
troleibuz)

- Alegerea solutiei hibrid in detrimentul unei solutii electrice are avantajul utilizirii in situatii de
calamitate

- Solutiile tehnice adoptate sunt testate i au demonstrat viabilitatea in timp fafa de solutiile noi

- Nu apar probleme de mediu suplimentare in perioada de operare

- Troleibuzele cu autonomie de 20 km vor oferi posibilitatea unor legaturi intre diverse rejele de
contact existente

4.4 Impactul asupra mediului

Principalul avantaj al troleibuzelor consta in emisii foarte scizute de poluanii in marile orase. Poluarea
atmosfericd in amonte se va produce dacé energia electrica este produsa prin metode fosile. Cu toate
acestea, centralele electrice pot controla astfel de emisii mai eficient decdt motoarele mici §i, de

asemenea, poluarea centralelor electrice are loc in zonele de poluare mai putin critice decét in cazul in
,sb"“" num&&
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care functioneazd autobuzele. Totodatd, autobuzele hibrid vor contribui la reducerea emisiilor de gaze
cu efect de seré.

Sectorul transporturilor este unul dintre faclorii cei mai generatori de poluare in zonele urbane,
afecténd calitatea aerului si nivelul zgomotului. Dintre toate modurile de transport intdlnite in regiune,
cel motorizat, realizat cu autoturism personal are cel mai mare impact asupra mediului, Multe dintre
problemele identificate pe parcursul proiectului §i interventiile dezvoltate pentru rezolvarea si
imbundtitirea lor au efecte asupra mediului din Regiunea Bucuresti-llfov.

Ca stat membru al Uniunii Europene, Romania si-a asumat responsabiliti{i si angajamente de protectie
a mediului si de limilare a efectelor schimbirilor climatice, aldturdndu-se astfe! demersurilor
comune ale statelor preocupate de combaterea poludrii.

Ca stat membru al Uniunii Europene, semnatara a Protocolului de la Kyoto, Roménia s-a aldturat
obiectivului comun al statelor Uniunii de reducere cu 20% péna in 2020 a nivelului de emisii de
dioxid de carbon.

Politicile europene in domeniul energiei si al mediului subliniazd impactul negativ, asupra mediului pe
care le au aglomerérile urbane si cresterea numarului de autovehicule. Traficul urban genereazi
40% din emisiile de dioxid de carbon si 70% din celelalte emisii poluante.

Autovehiculele care funcfioneazi cu motor cu combustie sunt un factor poluant care este luat din ce in
ce mai mult in considerare. Oragele mari sau aglomerdrile urbane dense sunt afectate in mare masura
de transporturile cu eliberare de noxe.

Emisiile de poluanti ale autovehiculelor prezinti dous mari particularitifi:

- in primul rind, eliminarea se face foarte aproape de sol, fapt care duce la realizarea
unor concentratii ridicate la indlfimi foarte mici, chiar pentru gazele cu densitate mici i
mare capacitate de difuziune in atmosferi.

- in al doilca rind, cmisiilc se fac pe intreaga suprafafd a localititii, diferentele de
concentrafii depinzand de intensitatea traficului si posibilitatile de ventilatie a cilor
rutiere.

Ca substanie poluante, formate dintr-un numir foarte mare (sute) de substanie, pe primul loc se
situeazii gazele de esapament. Volumul, natura §i concentratia peluanfilor emisi depind de urmatorii
factori:

- tipul autovehiculului
- natura combustibilului
- conditiile tehnice de funcfionare

Indicatorii principali ai emisiilor gazelor de combustie din sursele mobile sunt :
- monoxidul de carbon (CO),
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- dioxidul de carbon (CO2),

- metanul (CH4),

- oxizii de azot (NOx),

- amoniac (NH3),

- hidrocarburi poliaromatice (HC),

- pulberile in suspensie (PM),

- dioxidul de sulf (SO2),

- plumb (Pb),

- compusii organici volatili (COV) si altele.

Dioxidul de carbon (CO2), metanul (CH4) sunt considerate gaze cu efect de serd, gaze care contribuie
la reducerca permeabilitifii atmosferei pentru radiatiile calorice reflectate de Pamant spre spatiul
cosmic, generand astfel fenomenul de incilzire globala.

La nivelul Uniunii Europene circa 28% din emisiile de gaze cu efect de serdi sunt datorate
transporturilor 5i 84% dintre acestea revin transportului rutier, cu mentiunea ca 10% provin din traficul
rutier urban, tendinga la nivel mondial este de reducere a emisiilor de CO2 si CH4 prin tehnologii si
echipamente inovative de propulsie a mijloacelor de transport rutiere in special.

Toate vehiculele electrice sunt considerate conforme cu limitele de emisii de benzind Euro 6. Cu toate
acestea, ele diferd in ceea ce priveste emisiile de CO2 dioxid de carbon — respectiv emisiile de CO2
pot fi considerate 0 in cazul utilizérii de energie electricd ce provine exclusiv din energie
hidroelectrica curata, energie eoliani, fotovoltaici.

Obiectivele strategiei nationale in domeniul transporturilor:

- Diminuarea emisiilor generate de rejeaua de transport urbana si interurband in scopul
reducerii impactului asupra mediului. Atingerea unor niveluri durabile de consum de
energie pentru transporturi §i diminuarea emisiilor de gaze cu efect de serd generatd
de activitatea de transport

- Reducerea zgomotului generat de mijloacele de transport pentru minimizarea
impactului asupra sanatafii populatiei

- Atingerea si incadrarea emisiilor de CO2 a vehiculelor sub 120 g/km

In cadrul Avizului de Mediu aferent PMUD 2016-2030 (aviz 40/09.01.2017), au fost identificate
urmatoarele probleme de mediu generate de factori ce (in de transport, la nivelul zonei Bucuresti:
v' Depdsiri locale ale valorilor limitd pentru poluantii atmosferici specifici (NOx, Sox, PM10,
NMCOV, metale grele)
v Atingerea fintei de reducere a emisiilor GES la nivelul anului 2020 respectiv pentru sectornl
Transporturi la nivelwl anului 2030 reducerea de 20% faii de nivelul din 2008 si 60% in anul
2050 fati de anul 1990
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Factorii derminanii pentru aceste probleme de mediu sunt:
s Nivelul poluantilor generafi de trafic
»  Necesitatea solufiondrii congestiilor de trafic
a  Dezvoltarea in curs a infrastructurii de transport
»  Transferul de poluanti din aer
= Cresterea populatiei ce induce cresterea volumului de transport de cdiléitort, respectiv
cregterea consumulnt de combustibil st a emiséilor de gaze cu efect de serd (GES)
= Necesitatea dezvoltdrii alternativelor la transportd individual
»  [nvestifii pentru fluentizare trafic

Astfel, printre masurile specifice de limitare a impactului asupra mediului se regasesc urmétoarele
propuneri:

* Implementarea si extinderea sistemelor de transport inteligent pentru optimizarea traficului

* [ncurajarea transportului cu vehicule electrice

* Cresterea ponderii transportului public in defavoarea transportului individual

= Maximizarea utilizarii infrastructurii deja existente pentru introducerea de trasee noi

* Promovarea mijloacelor de transport cu utilizare de combustibili alternativi

Proiectul Achizifionare mijloace de transport mai putfin poluante necesare imbundtitirii
transportului public de cAldtori in Municipiul Bucuresti contribuie la atingerea masirilor specifice
de limitare a impactului asupra mediului avand in vedere obiectivul specific ce constd in dotarea cu
mijloace de transport noi, mai putin poluante a flotei de mijloace de transport care opereaza pe trasecle
din Municipiul Bucuresti. Acesta, contribuie direct la atingerea urmatorilor indicatori de rezultat ai
PMUD 2016-2030 identificati in cadrul avizului de mediu:

v" Nr. Vehicule noi de autobuze ecologice — valoare tinti 2030 — 250 buc.

v" Emisii GES provenite din transport rutier — valoare tintd 2030 — 1348 kTone echiv. CO2/an

v" Crestere numir pasageri in transportul public (zilnic) - valoare tintd 2030 — 54%

5. Prezentarea solutiei recomandate
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5.1 Corelarea investitiei cu Planul Integrat de Calitate a Aerului in Municipiul Bucuresti 2018 —
2022 si Planulului de Mobilitate Urbana Durabila Bucuresti — Ilifov 2016-2030 vizate de
proiectele de investitii

Proiectul vine in completareca maésurilor previizute in Planul Integrat de Calitate a Aerului in
Municipiul Bucuresti 2018 — 2022 privind imbunatairea calitétii aerului si pune in aplicare masurile
prezentate in Planul de Mobilitate Urbana Durabild (PMUD) 2016-2030 elaborat pentru regiunea
Bucuresti ~[lfov, document strategic aprobat in luna martie 2017 de catre CGMB prin hotarrea nr. 90
din 29.03.2017.

Politicile dezvoltate §i implementate la nivel european si national pentru imbunititirea calitatii aerului
urmdresc o dezvoltare echilibrata, in concordanti cu capacitatea de asimilare §i regenerare a mediului,
iar documentele legislative care reglementeaza acest domeniu au ca principale obiective limitarea si
controlul producerii emisilor nocive prin identificarea activitailor generatoare de emisii si reducerea
cantitafilor de poluanii emigi concomitent cu stabilirea de valori limita si finte privind concentratiile de
poluanti in aer i crearea conditilor ca acestea si nu poata fi depisite.

Reducerea emisiilor de poluanti evacuate in atmosfera de activititile umane este considerati una din
principalele cii de imbunatatire a calitatii aerului §i este realizatd atét prin stabilirea de norme privind
emisiile la nivel national, cit si prin reglementiri specifice unor surse sau domenii de activitate,
Reglementarea emisiilor specifice unor surse sau domenii de activitate se realizeaza prin impunerea
utilizirii celor mai bune tehnici, introducerea de norme privind emisiile sau stabilirea de cerinte
privind compozitia produselor.

Stabilirea unor limite sau finte ale concentratiilor de poluanti in aerul inconjuritor si crearea conditiilor
ca acestea sd nu fie depdysite reprezintd cel mai important mijloc legislativ prin care se asigury
prevenirea $i reducerea efectelor poluantilor din aer asupra sanitifii populatiei si a mediului. Aceste
reglementari sunt cuprinse in Directiva 2008/50/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 21
mai 2008 privind calitatea aerului si un aer mai curat pentru Europa, si Directiva 2004/107/UE a
Parlamentului European si a Consiliului din 15 decembrie 2004 privind arsenul, cadmiul, mercurul,
nichelul si hidrocarburile aromatice policiclice (PAH) in aerul inconjuritor, ambele transpuse in
legislatia nationala prin Legea nr. 104/2011 privind calitatea aeruluj inconjuritor.

Conform Legii nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurdtor, in toate ariile din zone si aglomerari
In care, in urma evaludrii calitatii aerului, s-au constatat niveluri ale poluantilor care depagesc valorile
limita sau valorile {inta prevazute de lege trebuie elaborate planuri de calitate a aerului care sa conduci
la realizarea obiectivelor de calitate a aerului. Primaria Municipiului Bucuresti a inijiat actiunile legale
i a infiinjat, prin Dispozifia Primarului General nr. 1528/06.20.2015 completatdi cu D.P.G nr.
69/11.01.2016 st D.P.G. 1290/22.09.2017, Comisia Tehnica pentru elaborarea Planului Integrat de
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calitate a Aerului in Municipiul Bucuresti. Astfel, dupa elaborarea documentatiei necesare, Consiliul
General al Municipiului Bucuresti prin hotarirea 325/14.06.2018 a fost aprobat Planul Integrat de
Calitate a Aerului in Municipiul Bucuregti 2018 — 2022.

In luna iulie 2007, Agentia de Proteciic a Mediului Buucuresti a inifiat elaborarea Programului de
Gestionare a Calititii Aerului in Municipiul Bucuresti — PIGCA, document elaborat de citre Comisia
Tehnica infiintatd fa nivelul Municipiului Bucuregti si aprobatd prin Ordinul de Prefect nr.
349/07.06.2007. Consiliul General al Municipiului Bucuresti prin hotdrarea 347/25.11.2008 a aprobat
Programul Integrat de Gestionare a Calitdtii Aerului in Municipiul Bucuresti. Printre mésurile curpinse
in PIGCA si care vizeazd obiectivul prezentului studiu de oportunitate, se evidenfiazd “promovarea
unui transport in comun integrat de o calitate inaltd §i nepoluant prin care s-a urmdrit: Continuarea
programelor de modernizare a infrastructurii transportului public (c@i de rulare si parc RATB)
Extinderea si integrarea superioard a traseelor de transport public de suprafafd si subteran, urban si
regional, inclusiv cu sistemul feroviar, prin utilizarea preponderents a vehiculelor nepoluantes...”.

Achizilia de troleibuze pentru Municipiul Bucuresti corespunde méasurilor de imbunatagire a calitétii
aerului propuse de Primaria Municipiului Bucuresti in cadrul Planului Integrat de Calitate a Aerului in
Municipiul Bucuresti 2018 — 2022 in scopul reducerii poludrii i incadrarii concentratiilor de poluanti
in limitele stabilite de Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurétor.

Principalele masuri propuse in PICA care vizeaza reducerea emisilor sunt:
e Limitarea si gestionarea mai eficientd a traficului in zona centrald a municipiului;
o Salubrizarea mai eficienta a strazilor;
o Promovarea, imbundtdfirea si extinderea transportului public;
e Eliminarea autovehiculelor vechi din circulatie;
o Continuarea implementirii proiectelor majore de infrastructura.

Implementarea Planului Integrat de Calitate a Aerului este intrinsec legatd de Planul de Mobilitate
Urbani durabild 2016 — 2030 pentru Regiunea Bucuresti — Ilfov (PMUD]) care va asigura punerea in
aplicare a conceptelor europene de planificare 5i de management pentru mobilitatea urband durabila
adaptate la conditiile specifice regiunii Bucuresti — Iifov reprezentand strategia de transport pentru
urmitorii 15 ani cu o viziune coerentd de dezvoltare a mobilitatii la nivelul capitalei si in zonele
limitrofe.

Harta S. Reteaua de autobuz i troleibuz

b TRANG
71 “ %\ ‘1-%'
v R E
1§ ..0 f\ [, r:\



Sursa: Planul de Mobilitate Urbana Dur;bilz'i

Planul de Mobilitate Urband Durabild este un document strategic $i un instrument de politici de
dezvoltare, folosind un software de simulare a transporturilor, avand ca scop identificarea solugiilor de
satisfacere a nevoilor de mabilitate ale persoanelor si intreprinderilor pentru a imbunitifi calitatea
vietii, dezvoltarea economici, contribuind in acelasi timp la atingerea obiectivelor europene privind
protectia mediului §i eficien{d energetica.

Planul de mobilitate urbani durabild este un plan strategic pentru oameni si locuri si isi propune
realizarea unui sistem de transport eficient, integrat, durabil $i sigur, proiectat si promoveze
dezvoltarea economici si teritoriald incluziva din punct de vedere social si sé asigure o calitate ridicatd
a viefil,

Planul de Mobilitate Urband Durabila vizeazi indeplinirea viziunii de dezvoltare a mobilititii, prin
abordarea urmatoarelor obiective strategice:
1.  ACCESIBILITATE - Asiguri ci toti cetiitenii au optiuni de transport, care le permit accesul
la destinatii §i servicii esentiale;
. SIGURANTA S1SECURITATE - imbunatatirea sigurangei §i securitafii in circulatie;
1II. MEDIU - Reducerea poluirii aerului si fonice, a emisiilor de gaze cu efect de serd si a
consumului de energie;
IV. EFICIENTA ECONOMICA - imbunititirea eficieniei si rentabilitifii transportului de
persoane si méarfuri;
V. CALITATEA MEDIULU] URBAN - Contribuic la cresterea atractivitatii si calitdjii mediului
urban si la proiectarea unui mediu urban in beneficiul cetdtenilor, economiei si societitii in
general.
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Politicile §i masurile definite in Planul de Mobilitate
Urbana Durabila acopera toate modurile si tipurile de
transport din intreaga aglomeratie urband, publice si
private, de pasageri si de marfi, motorizate si

PMUD Bucuresti-llfov ' nemotorizate, in miscare §i stagionare. Pentru a atinge
Paolitici de Transport Obiectivele Operationale enumerate mai sus, PMUD
utilizeaza 7 politici de transport. Aceste politici
_ml . . . . . . . .

q Hr}:l grupeazd proiecte similare din diferite tipuri de
"/!\ PARKING 4 interventii si le ordoneazd in functie de prioritatii

Teangport Rutior  Integrarsa Mobitits lel

o Mabieats yi (TS

Poiticd integratd  Planificarsa Urtand

dw Parcare

pentru eficien{ maxima.
Sigurants Fuberd

Astfel, politicile de transport sunt urmétoarele:

I. Reforma institutionala §i intdrirea capacitiifii administrative

I1. Transport public local si feroviar inclusiv intermodalitate §i multimodalitate

I11. Deplasiri nemotorizate

IV, Siguranta rutierid

V. Transport rutier §i politica de parcare

V1. Imbunatitirea integrarii dintre planificarea urbana si planificarea infrastructurii de
transport, spatii pietonale

VI1I. Managementul mobilitatii 5i ITS

Paliticile §i mésurile definite in Planul de Mobilitate Urband Durabila acoperd toate modurile si
tipurile de transport din intreaga aglomerare urband, inclusiv cele publice si private, de pasageri si de
marfs, motorizat $i nemotorizat, in migcare si parcarile.

Planul de mobilitate prevede urmitoarele proiecte, legate de invesfia propusd in studiul de
oportunitate:

I Modernizarea retelei de troleibuze

imbunatatirea operarii si intretinerii autobuzelor si a cerintelor
pentru flota de autobuze inclusiv achizifia de autobuze
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Activitdtile propuse prin studiul de oportunitate corespund PMUD: Obiectivul strategic ,,Impactul
asupra mediului”, Politica sectoriald ,, Transport public local”, index din planul de acfiune ,,C-10
Modemizarea retelei de troleibuze” si ,,C-12 imbunatigirea operirii i intretinerii autobuzelor si a
cerinjelor pentru flota de autobuze inclusiv achizitia de autobuze”.

Proiectul vizat rispunde la toate obiectivele mentionate in PMUD, deoarece aduce imbunitafiri

sistemului de transport public cu troleibuzul si cu autobuzul, in vederea:

* Reducerii emisiilor de gaze cu efect de serd precum si reducerea poludrii fonice

» Cresterii atractivitilii acestui mod de transport §i, ca urmare, cresterea numérului de utilizatori si a
cotei modale a transportului public;

e Cresterii siguraniei $i a securititii activitiitii de transport public

mbunatagirea flotei de autobuze va schimba si va incuraja in general modul de cilitorie de la masina
privaid la autobuz.

Totodatd, investifia propusi este in acord cu Legea nr. 37/2018, intrati in vigoare din ianuarie 2018,
insd se aplicd incepand de anul viitor, privind promovarea transportului ecologic care impune obligatia
achizifionarii de mijloace de transport actionate prin tehnologii verzi. Conform acesteia, autoritijile
publice locale, regiile autonome si societifile aflate in subordinea unitatilor administrativ-
teritoriale vor achizitiona mijloace de transport calatori acfionate prin motoare cu propulsie electric,
tehnologii verzi de tipul Electrice, Hybrid, Hybrid Plug-In, Hydrogen (FCV), motoare cu propulsie pe
gaz natural comprimat, motoare cu propulsie pe gaz natural lichefiat si motoare cu propulsie pe
biogaz, in proportie de minimum 30% din necesarul de achizitii viitoare. Procentul va fi calculat din
totalul numarului de autovehicule achizitionate intr-un an.
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5.2 Descrierea §i justificarea numirului $i parametrilor tehnici ai vehiculelor ce vor fi
achizitionate

Troleibuze

Conform raportului de activitate al RATB pe anul 2017, pentru realizarea programului de transport au
fost scoase zilnic pe trasee un numar de 177 troleibuze. Avand in vedere datele furnizate de RATB,
parcul de inventar inregistreazii 302 troleibuze. Dintre acestea, 200 troleibuze marca lkarus au fost
puse In functiune in anul 1997, fiind depasite din punct de vedere tehnologic si cu mult din punct de
vedere al duratei de funfionare. Parcul RATB a fost dotat cu incd 100 troleibuze marca Irisbus care au
fost puse In funcjionare in anul 2007 (85 buc), respectiv anul 2008 (15 buc). Aceste troleibuze vor fi
supuse unui prroces de modernizare, urménd si fie dotate cu instalatii de climatizare.

Prezentul studiu propune Inlocuirea a 100 de troleibuze Ikarus cu unele noi, moderne, dotate cu sistem
de climatizare, sistem de monitorizare gi toate dotirile necesare asigurdrii unui transport de calitate in
Municipiul Bucuresti,

Avind in vedere extinderea cartierclor rezidentiale, precum i suprapunerile de pe trasee a
troleibuzelor cu autobuze, o parte de traseele existente pe care circuld troleibuze vor suferi modificari
astfel incdt si fie preluati cdt mai mulfi pasageri din zonele in care nu circuld alte mijloace de
transport. Totodatd, se va Infiinta o noud linie de troleibuz care va utilize reteaua de contact existenta.
Aceastd refea nu este incd pusd in exploatare din cauza nefinalizarii lucririlor pentru Park&Ride la
capatul Strulegti.

Troleibuzele noi vor avea autonomie de 20 km pentru a oferi posibilitatea unor legituri intre
diverse regele de contact existente. Astfel, traseele pe care vor circula noile troleibuze cu autonomie
se vor modifica dupd cum urmeaza:

1} Linia 62 va circula intre capatul de linie Cartier Militari Residence (comun cu linia 178) si
capétul de linie Gara de Nord.

Infrastructura de troleibuz aferenta liniei 62 strabate arterele B-dul Iuliu Maniu, Sos. Cotroceni, str. C-
tin Noica, Str. Baldovin Parcalab, B-dul Garii de Nord, P-ta Garii de Nord, str. Witing, Calea Plevnei.
Depoul Bujoreni deserveste aceasta linie de troleibuz.

Distanta ce nu va fi acoperita de refeaua de contact este de 4 km (dus-intors).

Vizualizarea grafica a noului traseu, impreuna cu statiile aferente sunt prezentate mai jos:
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Traseu tur
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Traseu retur
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2} Linia 70, cu capatul de linie in prezent la Bd Basarabia, va fi prelungita pe Bd. Basarabia,
pand in zona capatului de linie Republica.

Infrastructura de troleibuz aferenta liniei 70 strabate arterele str. Lucretiu Patrascanu, str. C-tin
Brancusi, str. Baba Novac, str. Dristor, str. Delea Noua, str. Delea Veche, str. Budila, str. Tepes Voda,
str. Popa Nan, B-dul Pache Protopopescu, B-dul Carol, B-dul Regina Elisabeta, B-dul Mihail
Kogalniceanu, Calea Plevnei, str, Vasile Parvan.

Depoul Vatra Luminoasa deserveste aceasta linie de troleibuz.
Distanfa ce nu va fi acoperita de rejeaua de contact este de 2,5 km (dus - intors).

Vizualizarea graficd a noului traseu, impreuna cu statiile aferente sunt prezentate mai jos:
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Traseu retur
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3) Linia 73, cu capétul de linie in prezent la Turnu Magurele, va fi prelungita de la capatul de
linie P-ta Unirii prin Bd. N.Balcescu - Piata Romana - str. Gh. Manu - str. Occidentului

pand la Gara de Nord cu intoarcere prin str. Varnali.

Infrastructura de troleibuz aferenta liniei 73 strabate arterele B-dul Dimitrie Cantemir, B-dul
Tineretului, Calea Vacaresti, str. Nitu Vasile, B-dul Alexandru Obregia.

Depoul Berceni deserveste aceasta linie de troleibuz.
Distania ce nu va fi acoperita de reteaua de contact este de 5,8 km (dus - intors).

Vizualizarea grafica a noului traseu, iImpreuni cu stafiile aferente sunt prezentate mai jos:
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Traseu retur
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4} Linia 74 va circula intre capitul de linie Bd, A. Obregia si Podul Timpuri Noi. Trascul
se va modifica dupa cum urmeaza:

- pe sensul Piafa Unirii se va modifica traseul actual de la pasajul Viciresti, se va circula pe
Splaiul Unirii pdna Podul Timpuri Noi cu intoarcere in capatul de linic al autobuzului 323.

- pe sensul Bd. A. Obregia din capatul de linie Pod Timpuri Noi se va circula pe Splaiul Unirii
pina la Pasajul Vacaresti dupa care traseul actual prin Calea Vacaresti, Piata Sudului - Capatul de linie
A. Obregia,

Infrastructura de troleibuz aferenta liniei 74 strabate arterele B-dul Dimitrie Cantemir, B-dul
Tineretului, Calea Vacaresti, str. Nitu Vasile, str. Emil Racovita, str. Turnu Magurele.

Depoul Berceni deserveste aceasta linie de troleibuz.
Distanta ce nu va fi acoperita de refeaua de contact este de 3,2 km (dus - intors).

Vizualizarea grafica a noului traseu, impreuna cu statiile aferente sunt prezentate mai jos:
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Traseu tur
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Traseu retur
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5) Linia 76, cu capitul de linie in acest moment la Piata Resita, va fi prelungiti de la capiitul
de linie Piata Unirii prin - Bulevardul Unirii, pina la capatul de linie P-ta Alba lulia.

Infrastructura de troleibuz aferenta liniei 76 sirabate arterele B-dul Dimitrie Cantemir, B-dul
Tineretului, Calea Vacaresti, str. Nitu Vasile, str. Izvorul Rece, str. Resita.

Depoul Berceni deserveste aceasta linie de troleibuz.
Distania ce nu va fi acoperitd de refeaua de contact este de 5,5 km (dus - intors).
Vizualizarea graficd a noului trasen, impreund cu statiile aferente sunt prezentate mai jos:

Traseu tur
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Traseu retur
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6) Linia 93, cu capdtul de linie in acest moment la Valea Argesului, va fi prelungitd de la
intersectia Drumul Taberei cu str. Valea Argesului prin str. Drumul Taberei, prin str. Valea lalomiiei,
str. Valea Oltului dupa care traseu comun cu linia 168 péna in Cartierul Brancusi. intoarcerea se va
realiza Tn zona capéatului de linie actual al autobuzului 168. De asemenea, se impune realizarea unui
capiit de linie functional atdt pentru linia de troleibuz 93 cét si pentru linia de autobuz 168 deoarece
capitul de linie actual este impropriu pentru stajionarea troleibuzelor 5i autobuzelor.

Infrastructura de troleibuz aferenta liniei 93 strabate arterele str. Valea Argesului, B-dul Drumul
Taberei, B-dul 1 Mai, str. Sibiv, B-dul Drumul Taberei, B-dul Vasile Milea, Sos. Cotroceni, str. C-tin
Noica, Calea Plevnei, str. Mircea Vulcanescu, str. Parcalab Baldovin, B-dul Garii, str. Witing, Calea
Plevnei.

Depoul Bujoreni deserveste aceasta linie de troleibuz.
Distanta ce nu va fi acoperita de reteaua de contact este de 3,5 km (dus - intors).
Vizualizarea graficd a noului traseu, impreunid cu statiile aferente sunt prezentate mai jos:
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Traseu retur

TBQB CARTIER BRANCUSI - GARA DE NORD

AT 7 7 /j:
P 1Ol

A e Ay ffff#e’@ 4

%.\ ™ \“ﬂséh A ‘s‘“u

88




7) De asemenea, se va reinfiinta Linia 97, intre capétul de linie Straulesti 51 Piaja Romani.
Aceasti linie a fost desfiingatd in anul 2011 cand au nceput lucrirille de constructie la magistrala de
metrou M4 (intre Gara de Nord si Straulesti). Linia striibate arterele Bd. Bucurestii Noi, Calea Grivitei,
Str. Gheorghe Manu, Bd. Lascér Catargiu.

Reinfiinfarca liniei 97 va contribui la cregterea numarului de pasageri si a ponderii transportului
ecologic prin preluarea persoanelor care igi vor lisa autoturismele personale in noul punci Park&Ride
Straulesti.

Depou care deserveste aceastd linie este Bucurestii Noi.
Distanta ce nu va fi acoperita de refeaua de contact este de 200 m in Zona Piata Romana.
Vizualizarea graficé a traseului, impreuna cu stajiile aferente sunt prezentate mai jos:

Traseu tur
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Traseu retur
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in tabelul urmitor pot fi comparate diferentele dintre lungimile traseelor, actuale si modificate:

Tabel 14. Lungimi trasee troleibuze

Nr. INDICATIV TRASEU ACTUAL Nr. KM, Nr. KM
crt. LINIE CURSA | CURSA
(MODIFICAT) TRASEE
PROPUSE
i 61 - MASTER 5.A PIATA ROSETTI 16,50 19,50
2 62 GARA DE NORD GRUP SCOLAR AUTO 18,60 21,00
{(CARTIER MIEITARI
RESIDENT)
3 65 DRIDU SFINTII VOIEVOZI 13,20 13,20
4 66 SPITALUL FUNDENI VASILE PARVAN 18,80 18,80
5 60 VALEA ARGESULUI BAICULUI 26,40 26,40
6 70 BD. BASARABIEI VASILE PARVAN 17,80 20,40
{REPUBLICA)
7 73 TURNU MAGURELE PIATA UNIRII (GARA DE 12,90 2230
NORD)
8 74 BD. ALEXANDRU PIATA UNIRIKPOD 13,70 10,80
COBREGIA TIMPURI NOI)
9 76 PIATA RESITA PIATA UNIRIT(P-TA 14,40 19.80
ALBA TURLA
10 79 BD. BASARABIA GARA DE NORD 10,40 1940
il 85 GARA DE NORD BAICULUI 15,20 15,20
12 86 ARENA NATIONALA DRIDU 24,60 24,60
13 90 ARENA NAT[ONAL)-\ VALEA AREGESULUI 27,20 27,20
14 gl DEPOUL ALEXANDRIA PIATA ROSETTI 19,10 19,10
15 93 VALEA ARGESULUL GARA DE NORD 15,60 18,50
(CARTIER BRINCUSI)
16 96 DEPOUL ALEXANDRIA GARA DE NORD 15,80 15,80
17 97" STRAND STRAULESTI P-TA ROMANA 19,10
TOTAL KM 282,20 320,10
91 ENTRU
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Pentru aceastd solutie a fost propusi si comparati varianta de autobuz electric. in urma analizei
economice a reiegit un cost pe durata de viai la troleibuz de 794.501 euro si unul de 824,788 pentru
autobuzul electric. Conform acestor date, rezultd avantajul achizifiei de noi troleibuze pentru
modernizarea parcului.

Din punct de vedere al numarului de troleibuze noi ce se vor achizitiona, vom oferi o justificare a
investifiei ce presupune achizitia a 100 de treleibuze.

In acest moment, pentru realizarea programului de transport, STB scoate pe traseu 177 troleibuze.
Avand in vedere vechimea parcului si dotirile de care aceste mijloace de transport dispun, Primaria
Municipiului Bucuresti a aprobat modernizarea a 100 de troleibuze prin dotarea acestora cu aer
condifionat. Urmare a acestei decizii, cele 100 de troleibuze care vor beneficia de aceste imbunatitiri
vor trebui utilizate pentru urmitorii 5 ani. in aceasta situatie, considerim oportund achizifia a 100
troleibuze noi atdt pentru a asigura necesarul programat pentru realizarea programului de transport, cét
s a asigura operatorului o rezervd de mijloace de transport in caz de defecte sau situatii care necesita
suplimentarea parcului scos pe trasee.

Troleibuzele de lungime 12m cu autonomie de 20 km ce vor fi achizitionate vor avea urmitoarele
caracteristici tehnice:

Tabel 16. Specificatii tehnice minimale - troleibuze

Parametru Descriere Valoare U.M.
Dimensiuni Lungime 12.000 +/- 350 mm
Latime {{dra oglinzi exierioare) 2.550 mm
indifime (maxim)cu captatorii coborili si asigurati 3.600 mm
Us1 acces numar/tor uga 3/2 -
Lapme usa (mimm) 1.200 mm
Deschidere usi (minim) 1.200 mm
Ane vilrata usi {minim) 80 b
Paronz/lunetd/geam Duplex -
Capacitate pasagert {minim) 96 -
Supratat3 unila/catitor 0,125 nr
Locuri pe scaune (pasageri + conducitor auto 24+1 =
minim)
Performante Viteza maxima {limitatd cu DLV reglabil) 60/50 km‘h
Viteza mers inapoi 5 km/h
93 .-”“"‘")
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Acceleratie medie de la O la 40km/h;
* La sarcina maxima:

*1a vehicul gol : 0,9-1.5 m/s2
1.1-15 m/'s2
deceleratia: deceleratie medie de urgentd mumim min. 5 m/'s*

garantatd (de la 50km/h la 5
intre 1,15 1,5 m/s®

-cu frina electrici

Autonomie {(minim) 20 km
Caracteristici Manevrabilitatea {cerc) 12,500 mm
dinamice Manevrabilitatea 7.500 mim
(coroand)
a1 N . I2 Y
Stabilitate in rampd/pantd (minim)
Unghi de atac (minim) 7
Unghi de degajare {minim}) 7
Caracteristici Suspensie ta(a Functie
mecanice “ingenunchere”
(kneeling)
Suspensie spate Functie
"ingenunchere"
(kneeling)
Sistem de trinare p . .
neumatici cu
sisteme
EBS,ABS,
Sistem de franare auxiliar Electrici

recuperativa $i

Frana de stationare panta 12 /o
Frana de stajie BUS-STOP -
Sistem directie Servoasistatd =
Aer comprimat Compresor
Anvelope [ata Tubeless -
Anvelope spate Tubeless -
Echipamente Sistem incélzire DA -
auxiliare Sistem aer condifionat DA .
Motor Tip Asincron -
electric Invertor DA .
Kicire Aer -
Recuperare energie de DA )
franare
Captatorii de Inaltimea retelel 4000-6000mm
.,

RRE TR



daN

curent Forta apasare 041
Pozitia dezaxare troletbuz
pina la limita de minim £4500mm
Distanta intre firele retele: 600+100mm
de contact
Rezistenta 1Zolatie captator 10 M£2
(minim)
Sistem Consur.n energie Erl?axim) 1,5 kWhkm
energie Sistem de ricire Aer -
electrica Tehnologie IGBT DA -
Recuperare energie DA -
Autonomie troleibuz 20 xm
electric (min)
Stabilizare tensiune -30..+20 Y
inciircare
Auxiliare Echtpament Wi-F1 DA -
Sistem diagnosticare DA B
Sistem numdrare cldtori DA "
Sistem audio-video DA =
informare cilaton
Sistem supraveghere video DA a
Garanfie Durati de funcfionare 12 am
Garaniie troleibuz cu 240.000 km
autonomie P
4 ant
g5




Autobuzele hibrid

Pentru aceasta solutie a fost propusi i comparaté varianta de autobuz diesel Euro 6 cu autobuz hibrid.
in urma analizei economice a reiesit un cost pe durata de viafa la autobuz diesel Euro 6 de 3.447.988
lei si unul de 3.444.829 lei pentru autobuzul hibrid. Conform acestor date, rezultd avantajul achizifiei
de autobuze hibrid pentru modernizarea parcului,

Din punct de vedere al numarului de autobuze hibrid ce se vor achizifiona, vom oferi o justificare a
investitiei ce presupune achizifia a 130 de autobuze hibrid fard plug-in.

Parcul RATB de mijloace de transport in comun —autobuze- este de 1147 unitéti, din care 1000 de
autobuze sunt de tipul Mercedes Euro 3 si Euro 4, conform Studiului de oportunitate privind
reorganizarea RATB elaborat de citre AMRSP. Dintre acestea 1000, doar 909 sunt active: 434 Euro 3
i 475 Euro 4. Dintre acestea, conform raportului de activitate al RATB, in anul 2016 a fost asigurata
mentinerea activitatii de transport public de persoane in conditii de confort si siguran{i pe trasee cu un
parc circulant programat 835 autobuze. Operatorul dispune de 1241 locuri de parcare pentru autobuze
in cele 8 autobaze.

Pentru a reduce poluarea si pentru a reinnoi parcul de mijloace de transport, au fost demarate activitafi
pentru modernizarea parcului auto al operatorului de transport. in acest sens, prin hotirdrea nr.
394/21.12.2016 a Consiliului General al Municipiului Bucuresti s-a aprobat achizitia a 400 autobuze
urbane: 320 din gama 12m, 50 din gama 10 m §i 30 din gama 18 m. Cele 400 de autobuze au fost
achizitionate de Priméria Municipiului Bucuresti din bugetul propriu, iar contractul a fost semnat cu
compania Otokar Otomotiv, cégstigatorul licitatiei lansate de PMB, in data de 05.06.2018. Toate cele
400 de autobuze sunt Euro 6, avind motor compatibil pentru functionare cu combustibil diesel si
biodiesel, dotate cu aer conditionat §i sistem de ticketing electronic, padea coborita i GPS. Primele
100 de vnitafi urmeaza a fi livrate pana la sfarsitul anului acestuia, iar celelalte 300 autobuze pana la
sfarsitul anului viitor.

Tot pentru a reduce poluarea si pentru alinierea la tendinfele europene, Municipiul Bucuresti prin
HCGMB nr. 376/20.06.2018 a aprobat Studiul de oportunitate “Achizifionare autobuze electrice
necesare imbundtifirii transportului public de célitori pe 14 trasee in Municipiul Bucuresti” si pe baza
acestuia a depus 4 proiecte pentru achizitia a 100 autobuze electrice ce vor circula pe 14 trasee care
tranziteaza centrul capitalei.

Avind in vedere datele de mai sus, precum si analiza economici, considerim oportuni achizitia a 130
autobuze hibrid pentru a reduce din poluare la nivelul Municipiului Bucuresti. Acestea vor circula pe 9
trasee nemodificate dupd cum urmeazi;
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Tabel 17. Alocarea autobuzelor hibrid pe trasee

TURE/ [Nr.curse/zi . Km
NR. |LUNGIME Interval de | Viteza .
LiNLg - CAP CAP2 STATIICURSA KM| PAre succedare |comerciala raseu/zi
propus
Intre
Varllyacfuri
105 [Y8  lpiasapresei | 66 | 192 | 14 | %2 joaglusae| 14 | P
Oltului
o3 [GmraDe [CET.sud p 03 | B3 [ealion1] 13 |20003
Nord Vilan
Diata Complex 84 14448
131 Comercial 26 17,2 8 891 14-15| 12
|Romana
Baneasa
133 0% BdTineretului | 48 20 19 | "™ |se|ow0| 12 B
Basarab
178 [COHT il patattai | 61 | 283 | 24 | '3 [e7[ 0| a2 |48
Militarl
205 |lLaromet (GaraDeNord | 61 | 285 | 10 | ° |Wligag| s |23
201 Piata Tolie Ville 41 24,6 13 119,5 78| 12-13 15 29376
Romana Baneasa
304  [Piata Presei [Laromet 47 324 8 68 ']‘;.' 15.06| 19 |2197:6
Complex . 148,5 3355,5
605 Comercial | 2t Sfanta 45 22,6 17 670 910 | 13
Vineri
'Baneasa
Total 130 247743

Pentru autobuzele hibrid care vor fi achizifionate vom avea emisii totale de 6,2 kTone CO2/an si o
reducere de 4,2 kTone CO2/an fata de varianta Diesel Euro 6. Aceastd valoare este reprezentata de
produsul dintre nr. Km/an/tip vehicul (programul de transport annual) §i valoarea unitara a emisiilor
CQO2 evidentiata in analiza comparativa (900 g CO2/km). Astfel, pentru autobuzele hibrid avem un
total de 8,6 mil. Km/an iar pentru trolebuze avem 5,8 mil, km/an.

Autobuzele hibrid ce se vor achizitiona vor avea urmatoarele specificatii tehnice:

Tabel 18. Specificatii tehnice minimale — antobuze hibrid

Parametru Descriere Valoare U.M.

Dimensiuni Lungime 12.000 +/- 3350 mm
Lafime (far3 oglinzi exterioare)| 2.550 mm

Usi acces numéar/toi usa 372 -
La{ime usd (minim) 1.200 mm
Deschidere ust (minmim) 1.200 mm

Arie vitrata ust {(minim) 80 %a
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Parbnz/luneti/gearmn Duplex -
Capacitate pasager (minim) 90 -
Suprafafa ulila/calator 0,125 m-
Locuri pe scaune (minim) 24 )
Caracteristici Manevrabilitatea (cerc) 12.500 mm
dinamice Manevrabilitatea 7.500 mm
(coroani)
Stabilitate in rampé/panti 12 %
(minim)
Unghi de atac (minim) 7 o
Unghi de degajare (mimmy} 7
Caracteristicy Suspensie [afd Functie
mecanice "Ingenunchere"
(kneeling)
Suspensie spate Functie
"ingenunchere"”
{kneeling)
Sistem de franare p . .
neumatic cu
sisteme EBS,ABS,
ASR
Sistem de franare auxiliar Electrica recuperativi
Frana de stajionare panta 138 kg
Frani de stajte BUS-STOP -
Sistem direcpie Servoasistata -
Aer comprimat Compresor
Anvelope fafd Tubeless -
Anvelope spate Tubeless -
Echipamente Sistem incalzire DA -
auxiliare Sistem aer condifionat DA -
Motor Tip Euro 0
termic z - =
Duratii functionare fara 500.000 km
reparatie generala
Motor
electric ; -
Recuperare energie de DA
franare
Sistem Autonomie autobuz (minim) 500 km
propulsie
autobuz
Auxiliare Echipament Wi-F1 DA -
Sistem diagnosticare DA i
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Sistern numdrare calitori DA -
Sistem audio-video DA -
informare cildtori

Sistem supraveghere video DA B
Garanjle Durati de functionare 12 ani
Garangle autobuz hibrid 240,000 km

sau

4 ani

6. Strategia de intrefinere a noilor mijloace de transport

Troleibuze

ACTIVITATEA DE INTRETINERE S| MENTENANTA
A. ACTIVITATEA DE INTRETINERE $I MENTENANTA ZILNICA

a) Prin activitate de intrefinere §i mentenan{d zilnicd se infelege totalitatea lucrérilor executate de achizitor
de tipul inspectie tehnica zilnicad pentru verificarea starii normale de functionare a troleibuzului din
punct de vedere al sigurantei circulatiei si inlocuirea de piese vitale cu valoare mica (becuri, coniacte
glisante ,filtre etc ) sau materiale consumabile (lichid spalare parbriz, etc) conform legislatiei in vigoare
in Roménia privind circulatia rutiera si transportul public de célétori;

b) Activitatea de control, intrefinere si mentenan(a zilnica se desfigoari in totalitate in locatiile stabilite de
achizitor prevazule in anexa la coniract;

c) Manopera va i executald de personalul desemnat de achizitor pe cheltuiala achizitorului;

d) Toate consumabilele necesare activitatii de intrefinere si mentenanta zilnica sunt in sarcina fumizorului
si vor i livrate esalonat pe cheltuiala acestuia (completari ulei, patine de contact, inlocuiri becuri etc
care au o durata de viati sub termenul de garantie al troleibuzului, respectiv 240.000 km sau min. 4
ani).

MNota:

- personalul Achizitorului pentru aceasti activitate va fi instruit §i autorizat de Furnizor;

- personalul Achizitorului poate inlocui piese defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la
imobilizarea troleibuzului cum sunt: becuri, curele cit si completarea cu ulei motor sau alte
materiale consumabile din stocul pus la dispozitie de Furnizor;

- Furnizorul raspunde de organizarea activitatii privind asigurarea stocului minim catre Achizitor,
astfel cum a fost el detaliat.

B. ACTIVITATEA DE INTRETINERE $| MENTENANTA PLANIFICATA

Oferta va contine procesul de intretinere planificata din care si reiasa periodicitatea, operatia efectuata, piesele
care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocafi pentru manopera.
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a) Prin activitate de intrejinere se infelege totalitatea lucrdrilor cerute in planul de revizii planificate al
troleibuzului in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia;

b) Activitatea de intrefinere $i mentenan{d planificata se desfisoard in 2 locatii stabilite de achizitor
prevazute in anexa la contract;

¢) Lucririle vor fi executate de personalul desemnat de Furnizor, pe cheltuiala Furnizorului, cu
materialele, SDV-urile acestuia;

d) Toate consumabilele necesare activildtii de intrefinere si mentenantd planificatd sunt in sarcina
furnizorului pentru toata perioada de garantie si vor fi livrate esalonat pe cheltuiala acestuia. Furnizorul
va pune la dispozitie piesele si materialele consumabile (ulei pentru completare si alti lubrifianti, becuri
etc)care in caz de defectare pot conduce la imobilizarea troleibuzului;

e} Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care trebuie inlocuite,
inclusiv lubrifianti, filtre, becuri, etc., pentru 240.000 km/troleibuz sau 4 ani de la punerea in functiune,
inclusiv completarile cu lubrifianti, agent frigorific etc. Acestea vor fi fumizate de cdtre Fumnizor pentru
toaté perioada de garantie, fird nici un cost pentru achizitor.

Prin repere si materiale consumabile §i de mare uzura se infelege totalitatea materialelor si reperelor care au o
perioada de utilizare normala in exploatare mai mica decat perioada de garantie de 240.000 km (, uleiuri, unsori
speciale, agent frigorific, apd distilata, amortizoare, gamituri de frand,anvelope , perne de aer, bateriile de
acumulatori, lamele stergitor parbriz, curele transmisie,contacte glisante etc.).

Furnizorul va asigura in funcfie de necesitiii, incepand cu prima trangd de troleibuze livrate, la sediul desemnat
de Achizitor prin contract, piesele §i materialele necesare pentru buna desfagurare a activitdtii de intrefinere si
reviziile planificate pentru intreaga perioadi de garantie.

ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR DIN VINA FURNIZORULUI CARE NU SE POT
EFECTUA IN UNITATILE PREVAZUTE IN ANEXA LA CONTRACT, IN TERMEN DE GARANTIE

a. prin activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se intelege
totalitatea lucrarilor necesare pentri aducerea troleibuzulkui la parametrii normali de functionare si care
necesita dotari si echipamente speciale altele decit cele existente in dotarea locatiilor de exploatare ale
achizitorului;

b.activitatea de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina furnizorului se desfasoara in
unitatile de exploatare stabilite de achizitor in contract sau in alte locatii,situatie in care contractantul va suporta
cheltuieleile de transport ale vehiculului;

¢. lucrarile vor fi executate de personalul furnizorului pe cheltuiala si raspunderea furnizorului;

d. toate reperele si consumabilele necesare activitatii de remediere a defectiunilor grele in termen de parantie
sint in sarcina fumizorului pe cheltuiala acestuia;

NOTA: Remedierea defectiunilor in termen de garantie , indiferent de felul in care doreste sa procedeze
furnizoru! pentrunremedierea defectiunilor din vina sa , va realiza conditiile si performantele declarate in
oferta.In caz contrar , se vor aplica penalizarile prevazute in contracl.
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A. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR CARE SE POT EFECTUA IN UNITATILE
PREVAZUTE IN ANEXA LA CONTRACT ,IN TERMEN DE GARANTIE .DIN VINA FURNIZORULUI

a)

b)

c)
d)

Prin activitate de remediere a defectiunilor care pot {1 remediate in unitatile desemnate prin contract de
achizitor in termen de garantie, din vina furnizorului, se infelege totalitatea lucririlor necesare pentru
aducerea troleibuzului la parametrii normali de functionare;

Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina Fumizorului se desfasoard numai
in unitatile de exploatare desemnate de Achizitor prin contract;

Lucririle vor fi executate de personalul Furnizorului,cu materialele si SDV-urile acestuia ;

Toate reperele §i consumabilele necesare activitdtii de remediere a defectiunilor in termen de garantie
sunt in sarcina Furnizorului si vor fi livrate pe cheltuiala acestuia;

Prin repere consumabile si de mare uzura se defineste orice reper (in afara celor enumerate mai sus in
paranieza) care au o perioada de utilizare in exploatare {in conditii de exploatare din Bucuresti)mai mica
decit perioada de garantie mentioata in caietul de sarciniAcestea sint in sarcina furnizorului si vor fi livrate
de catre furnizor , fara nici un cost pentru achizitor pentru toata perioada de garantie

B.

ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR CARE NU SUNT IMPUTABILE

FURNIZORULUI (TAMPONARI SAU COMENZI DE LUCRU ORDONATE DE ACHIZITOR) Sl CARE
NU POT FI REMEDIATE DE ACHIZITOR

a)

b)

d)

Prin activitate de remediere a defectiunilor grele care nu sunt imputabile furnizorului in termen de
garantie se Infelege totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea troleibuzului la parametrii normali de
functionare in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului si ordonate de Achizitor;
Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile fumizorului (tamponari sau comenzi de
lueru ordonate de Achizitor) se vor desfasura in locatiile stabilite de achizitor prin contract;

Lucrarile vor fi executate de personalul desemnat de achizitor , sub supravegherea si asistenta tehnica a
personalului furnizorului,pe raspunderea furnizorului si pe cheltuiala achizitoruluj .Remedierea acestor
defecte de catre personalul specializat al achizitorului nu da dreptul furnizorului sa scoata din garantie
troleibuzul;

Achizitia reperelor si consumabilelor necesare acestor activitati de remediere se va face pe baza
specificatiilor furnizorului de catre achizitor in conditiile legale din Romania , pe cheltuiala
achizitorului.

Furnizorul va prezenta o descriere detaliata a modului de reahizare ale activitatilor de remediere in cazul
unei solicitari de interventie din partea achizitorului(proforma).

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile furnizorului , aparute in perioada de garantie, acesla are
obligatia de a fumiza achizitorului, la cerere, piesele si subansamblele de schimb necesare la preturile din
oferta prezentata , ce va indica pentru fiecare reper in parte furnizorul , codul de producator si pretul unitar
in lei exclusiv TVA.

C. DEFECTIUNI SISTEMATICE $1 VICII ASCUNSE

Fumnizorul va prezenta o descriere detaliatd a modului de realizare ale activititilor de remediere pentru viciile
ascunse cit §i pentru alte defecte de material si/sau de conceptic in perioada de garantic si post-garanie.

in cazul in care pe parcursul primilor 240.000 km rulati, o avarie sau o uzura anormala se repeta la mai mult de
6% din troleibuze livrate, acesta reprezintd un ,defect sistematic™ de conceptie sau de fabricatie. in acest caz,
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ofertantul declarat castigitor este obligat sa verifice, sd reproiecteze, sa inlocuiasca sau si repare, pe cheltuiala
proprie, elementul defect, la toate troleibuzele.

Dach dupd perioada de garanfie, o piesa componenta a unui agregat /subansamblu se defecteaza (rupere,
spargere, vzura anormala) la un rlaj mai mic decit fabilitatea declaratd de ofertant a agregatului
/subansamblului in cauza, pentru un procent mai mare de 6% din troleibuzele achizitionate se indeplineste
conditia de “viciu de material”. Fumizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa,
pentru pericada de fiabilitate declarata sau durata de viata a agregatului (subansamblului) in cauza,

Furnizorul va fi responsabil pe intreaga duratd de viafd a troleibvzului de remedierea viciilor ascunse de
material, conceptie sau execufie pentru troleibuz ca ansamblu cit §i pentru toate agregatele, sistemele $i
echipameniele sale, pe cheltuiala sa.

Pe perioada de garantie si postgarantie, Furnizorul va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate elementele cu
defecte de material si/sau de conceptie.

Autobuze hibrid

1. ACTIVITATEA DE INTRETINERE S| MENTENANTA
1.1. ACTIVITATEA DE INTRETINERE SI MENTENANTA ZILNICA

e) Prin activitate de intrefinere si mentenanta zilnica se infelege totalitatea lucrérilor executate de achizitor
de tipul inspectie tehnici zilnicd pentru verificarea starii normale de functionare a autobuzului hibrid
din punct de vedere al sigurantei circulatiei si inlocuirea de piese vitale cu valoare mica (becuri, filire
etc.) sau materiale consumabile (lichid spalare parbriz, eic) conform legislatiei in vigoare in Roménia
privind circulatia rutiera si transportul public de cilator;

f) Activitalea de control , intretinere si mentenantd zilnica se desfasoard in totalitate in focatiile stabilite
de achizitor prevazute in draftul la contract;

g) Manopera va i executatii de personalul desemnat de achizitor pe cheltuiala achizitorului;

b} Toate consumabilele necesare activitatii de intrefinere si mentenan{d zilnicd sunt in sarcina fumizorului
si vor fi asigurate pe cheltuiala acestuia {(completari ulei, completari antigel, inlocuiri becuri, curele).
Nota:

- personalul Achizitorului pentru aceasta activitate va fi instruit §i autorizat de Furnizor;

- personalul Achizitorului poate Inlocui piese defecte care prin simpla inlocuire nu conduc la
imobilizarea autobuzului cum sunt: becuri, curele cit si completarea cu ulei motor sau alte
maleriale consumabile din stocul pus la dispozitie de Furnizor.

1.2. ACTIVITATEA DE INTRETINERE $I MENTENANTA PLANIFICATA

Oferta va contine procesul de intrejinere planificata din care 53 reiasa periodicitatea, operatia efectuata, piesele
care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

f) Prin activitate de inlrefinere se intelege totalitatea lucrarilor cerute in planul de revizii planificate al
autobuzului in functie de rulajul si de timpul de exploatare al acestuia;
: ..-{E}_;E;r:fur.\..
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g) Activilatea de intrefinere si mentenana planificata se desfisoara in totalitate in locatiile achizitorului
prevazute in anexa la draftul de contract;

h) Lucririle vor fi executate de persenalul Furnizorului; costurile manoperei vor fi suportate de Furnizor;

i} Toate consumabilele necesare activitdfii de intrefinere si mentenan{d planificatd sunt in sarcina
furnizorului pentru toata perioada de garantie (full warranty).

j) Ofertantul va include in prejul ofertei toate materialele si reperele consumabile care trebuie inlocuite,
pentru toatdl perioada de garantie tip full warranty, fard nici un cost pentru achizitor. Prin exceptie la
procesul de intretinere si mentenanta planificata, fAltrul de aspiratie aer al motorului si setul de filtre
pentru climatizare se vor schimba dup# un parcurs de maxim 30.000 km sau cel putin o data la 6 luni
pentru un autobuz

Prin repere 5i materiale consumabile si de mare uzura se injelege totalitatea materialelor §i reperelor care au o
pericada de utilizare normala in exploatare mai mica decat perioada de garanie (antigel, ulejuri, unsori speciale,
freon, apa distilata, amortizoare, garnituri de frind, permne de aer, bateriile de acumulatori, lamele stergitor
parbriz, curele transmisie etc.).

Furnizorul va asigura in functie de necesitati, incepaind cu prima transid de autobuze livrate, piesele si
materialele necesare pentru buna desfasurare a activilafii de intrefinere si reviziile planificate pentru intreaga
perioada de garantie

2. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR

2.1. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR iN TERMEN DE GARANTIE DIN VINA
FURNIZORULUI

e) Prin activitate de remediere a defecfiunilor in termen de garantie din vina furnizorului se infelege
totalitatea lucrarilor necesare pentru aducerea autobuzului la parametrii normali de functionare;

f) Activitatea de remediere a defectiunilor in termen de garantie din vina Furnizorului se desfasoari in
locatiile Achizitorului prevazute in anexa la draftul de contract;

g) Lucririle vor fi executate de personalul Furnizorului pe cheltuiala si pe raspunderea Fumizorului;

h) Toate reperele si consumabilele necesare activitafii de remediere a defectiunilor in termen de garantie
sunt In sarcina Furnizorului.

22, ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR CARE NU SUNT IMPUTABILE
FURNIZORULUI (TAMPONARI SAU COMENZI DE LUCRU ORDONATE DE ACHIZITOR)

¢) Prinactivitate de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile fumizorului in termen de garantie se
intelege totalitatea lucrdrilor necesare pentru aducerea autobuzului la parametrii normali de func{ionare
in cazul accidentelor de circulatie, avarii neimputabile furnizorului si ordonate de Achizitor;

f) Activitatea de remediere a defecfiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponéri sau comenzi de
lucru ordonate de Achizitor) si care se remediaza de Achizitor se vor desfasura in locatia Achizitorutui
pe costurile si manopera acestuia, fara a fi afectata garantia autobuzului (ex.: inlocuire validator,
oglinda, geam, far, lampi, etc.);

g) Activitatea de remediere a defectiunilor care nu sunt imputabile furnizorului (tamponiri sau comenzi de
lucru ordonate de Achizitor) si care nu pot fi remediate de achizitor se vor executa de catre furnizor pe

costurile Achizitorului;
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h) Toate reperele si consumabilele necesare acestor activitifii de remediere sunt in sarcina furnizorului si
vor fi livrate pe cheltuiala Achizitorului.
Ofertantul va prezenta o descriere detaliati a modului de realizare ale activitagilor de remediere in cazul unei
solicitari de interventie din partea achizitorului (proforma).

Pentru remedierea defectiunilor neimputabile Furnizorului, aparute in perioada de garantie, acesta are obligatia
de a livra Achizitorului, la cerere, piesele si subansamblele de schimb necesare la prefurile din oferta prezentata,
ce va indica pentru fiecare reper in parte furnizorul, codul de producitor si preful unitar in lei exclusiv TVA.

2.3. ACTIVITATEA DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR CARE NU SE POT EFECTUA iN
ATELIERELE DIN LOCATIILE PREVAZUTE IN ANEXA LA CONTRACT IN TERMEN DE
GARANTIE DIN VINA FURNIZORULUI

a) Prin activitate de remediere a defectiunilor grele in termen de garantie din vina fumnizorului se
infelege totalitatea lucrfirilor necesare pentru aducerea autobuzului la parametrii normali de
functionare $i care nu pot fi remediate in locatiile prevazute in anexa la contract cu dotarile si
echipamentele existente;

b) Activitatea de remediere a defectiunilor care nu se pot efectua in atelierele din locatiile prevazute in
anexa la contract in termen de garantie din vina fumizorului se desfisoard in totalitate in locatia
service a furnizorului;

¢} Lucririle vor fi executate de personalul Furnizorului pe cheltuiala si pe rispunderea acestuia;

d) Toate reperele 5i consumabilele necesare activittii de remediere a defectivnilor grele in termen de
garaniie sunt in sarcina ofertantului pe cheltuiala acestuia.

Nota: Remedierea defecfiunilor in termen de garantie, indiferent de felul in care doreste sa procedeze ofertantul
pentru remedierea defecjiunilor din vina sa, va realiza conditiile si performaniele declarate in oferta. in caz
contrar se vor aplica penalizarile previzule in Caietul de Sarcini.

Furnizorul va suporta costurile legate de deplasarea autobuzelor de la Achizitor la service-ul Furnizorului si
retur ori de cite ori este necesard interventia in service-ul Fumizorului pentru lucririle de remediere a
defectelor din vina Rurnizorului, pe toatd perioada de garantie de 8 ani.

Acest pret include costul carburantului, AdBlue, manopera sofer, rovigneta si costuri de remorcare, daca esle
necesar.

3. DEFECTIUNI SISTEMATICE §1 VICII ASCUNSE

Ofenantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare ale activitatilor de remediere pentru viciile
ascunse cét §i pentru alte defecte de material si/sau de conceplie in perioada de garantie si post-garantie.

in cazul in care pe parcursul primilor 240.000 km, o avarie sau o uzurd anormal3 se repeti la mai mult de 6%
din autobuzele livrate, acesta reprezinti un ,.defect sistematic™ de conceplie sau de fabricafic. In acest caz,
ofertantul declarat cistigiitor este obligat sa verifice, sa reproiecteze, si inlocuiasca sau sa repare, pe cheltuiala
proprie, elementul defect, 1a toate autobuzele.

Daci dupd perioada de garantie, o piesd componentd a unui agregat /subansamblu se defecteaza (rupere,
spargere, uzura anormala) la un rulaj mai mic decdt fiabilitatea declarati de ofertant a agregatului
/subansamblului in cauzd, pentru un procemt mai mare de 6% din autobuzele achizifionate se indeplinesie
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condifia de “viciu de material”. Furnizorul va fi responsabil de remedierea viciilor ascunse pe cheltuiala sa,
pentru perioada de fiabilitate declarat sau durata de viata a agregatului (subansamblului) in cauza.

Fumizorul va fi responsabil pe intreaga durata de viata a autobuzului de remedierea viciilor ascunse de material,
conceptie 5au executie pentru autobuz ca ansamblu cat §i pentru toate agregatele, sistemele si echipamentele
sale, pe cheltuiala sa.

Pe perioada de garantie §i postgarantie, Furnizorul va infocui sau va repara pe cheltuiala sa toate elementele cu
defecte de material 5i/sau de conceptie. in situatia in care apar defectiuni la autobuzele hibrid la echipamente cu
risc ridieat indiferemt de precentul de defecte, Fumizorul va inlocui sau va repara pe cheltuiala s§ toate
elementele cu defecte de material si/sau de conceptie la tot parcul de autobuze livrate,
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7. Concluzii

Concluziile reiesite din prezentul studiu de oportunitate, in urma analizei solufiilor pentru
Imbunatifirea sistemului de transport public din Bucuresti, vin in completarea masurilor previzute in
Planul Integrat de Calitate a Aerului in Municipiul Bucuresti 2018 — 2022 privind imbunatafirea
calitdtii aerului §i pun in aplicare masurile prezentate in Planul de Mobilitate Urbani Durabils
(PMUD) 2016-2030 elaborat pentru regiunea Bucuregti ~Ilfov privind reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd si reducerea poludrii fonice; cresterea atractivititii transportului public si, ca urmare,
cresterea numdrului de utilizatori; cresterii sigurantei §i a securitaii activitatii de transport public.

Studiul propune innoirea flotei STB prin achizitionarea a 100 de troleibuze cu autonomie de 20 km si
130 de autobuze hibrid fira plug-in necesare imbunitafirii calititii aerului prin reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd §i cregterii calitafii transportului public de cilitori la nivelul Municipiului
Bucuresti.

Reinnoirea parcului prin achizitia de vehicule moderne si mai putin poluante este o prioritate pentru
Municipiul Bucuresti, avind in vedere nivelul ridicat de poluare generat de sectorul de transport,
gradul de uzurd al parcului de autobuze si troleibuze utilizate in efectuarea programului de transport,
precum $i numérul tot mai mare al defectiunilor inregistrate, cauzate de starea tehnicd a acestora.

Valoarea (otald estimatd a investitiei este de 409.976.690 lei fard TVA. Sursa de finantare propusi este
Programul privind imbunétéfirea caliti{ii aerului §i reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd,
utilizénd autovehicule mai putin poluante in transportul public local de persoane, aprobat prin Ordinul
Ministrului Mediului nr. 741/13.07.2018,

Achizitia autovehiculelor mai pufin poluante este obiectivul specific al investitiei, care permite
realizarea obiectivului general, respectiv imbunatatirea calitdtii aerului prin reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd.

Investifia este oportund dat fiind nivelul ridicat de poluare la nivelul Municipiului Bucuresti,
considerand valoarea limitd a nivelului de NO2 depisita, poluare generati §i de autobuzele aflate in
exploatare (conforme cu normele Euro 3 §i Euro 4). Totodata, achizitia propusa este sustinutd de
gradul de uzurd a parcului de mijloace de transport public §i de existenta infrastructurii utilizate de
mijloacele de transport.

Cele 130 de autobuze hibrid vor fi utilizate pe trasee cu flux mare de calatori. Din estimirile realizate,
prin introducerea autobuzelor hibrid care vor fi achizifionate, in zonele prin care circuld traseele
aferente se va realiza o reducere de 4,2 kilotone CQOz/an comparativ cu varianta Diesel Euro 6.
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Troleibuzele noi vor avea autonomie de 20 km pentru a oferi posibilitatea unor legaturi intre diverse
retele de contact existente. Distanfele care nu vor fi acoperite de refeaua de contact variaza intre 200 m
- 5,8 km per traseu.

Autonomia troleibuzelor este esentiald pentru asigurarea mobilitatii §i cresterea capacitiii de
transport. In conditiile extinderii cartierelor rezidenfiale, precum si a suprapunerilor unor trasee de
troleibuze cu cele de autobuze, o parte din traseele existente pe care circuld troleibuze vor suferi
modificiri astfel ncdt si fie prefuati cit mai mulji pasageri din zonele in care nu circulé alte mijloace
de transport.

Se va infiinta o noud linie de troleibuz intre capétul de linie Straulegti si Piaja Romani care va utiliza
refeaua de contact existentd. Aceastd linie va contribui la cresterea numarului de pasageri i a ponderii
transportului ecologic prin preluarea persoanelor care igi vor lasa autoturismele personale in noul
punct Park&Ride Straulegti.

De asemenea, achizitiile de noi mijloace de transport vor méri capacitatea de transport generald a STB,
creandu-se oportunitatea ca mijloacele de transport disponibilizate de pe traseele vizate de investitie si
fie redirectionate pe rute regionale.

Totodati, imbunatifirea flotei de autobuze va favoriza schimbarea perceptiei publice si va incuraja in
general utilizarea mijloacelor de transport in comun in locul autoturismelor personale.
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